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1 Allgemeines

Nachfolgend erfolgt der statische Nachweise einer nach den Technischen Richtlinien fir
absturzsichernde Verglasungen (TRAV).

Die Berechnung erfolgt aufgrund der unten genannten Vorgaben und den angegebenen
Richtlinien und Normen.

Die Funktionstiichtigkeit konstruktiver Anforderungen (kein Metall - Glaskontakt,
Dauerhaftigkeit der verwendeten Zwischenmaterialien, Einstand der Verglasung gem. TRLV,
etc.) werden vorausgesetzt. Toleranzen der Konstruktion und der Glaser sind zueinander
abzustimmen.

Bauphysikalische Aspekte wie Warmeschutz, Schallschutz, Dichtigkeit etc. sind nicht
Gegenstand dieser Berechnung. Die Glasscheiben sind konstruktiv so zu lagern, dass keinerlei
Zwangungen aufgrund Temperatur/- bzw. Bauwerksbewegungen auf die Verglasung wirken.

Die diesbezliglichen Technischen Richtlinien des Glaserhandwerks sind zu beachten.

Der Unterzeichner empfiehlt bei Verwendung von ESG den Einsatz von heiBgelagertem ESG,
um das Spontanbruchrisiko zu vermeiden.

Fir die Einhaltung ist der Auftraggeber bzw. die ausfihrende Firma verantwortlich.

2 Normen/ Richtlinien/ Technisches Regelwerk
[1] DIN EN 1993-1-1; Einwirkungen auf Tragwerke - Nutzlasten im Hochbau
[2] DIN EN 1993-1-4; Einwirkungen auf Tragwerke - Windlasten

[3] Technische Regeln flir die Verwendung von linienférmig gelagerten Verglasungen
(TRLV), DIBt, Fassung August 2006

[4] Technische Regeln fir die Verwendung von absturzsichernden Verglasungen (TRAV),
DIBt, Fassung Juni 2006

[5] DIN EN 1999-1-1; Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken - Allgemeine
Bemessungsregeln

[6] Allg. bauaufsichtliche Zulassung Z-30.3-6; Erzeugnisse, Verbindungsmittel und Bauteile
aus nichtrostenden Stahlen
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3 Software

Fir die Berechnung der Verankerungsschiene wird das Finite Elemente Programm RFEM 4
verwendet.

Die Berechnung der Glasscheiben erfolgt mit dem Programm SJ MEPLA.
4  Lastannahmen

4.1 Eigengewicht

Die Eigengewichtlasten werden durch das Programm automatisch berlicksichtigt.

4.2 Windlasten

In der nachfolgenden Berechnung werden zu jeweiligen Systemhéhen und deren Holmlasten
zugehdrige maximal aufnehmbaren Windlasten ermittelt. Siehe hierzu Folgende Kapitel mit
den Berechnungen und Zusammenfassung der Werte in den Ergebnistabellen.

4.3 Holmlasten
Spalte 1 2
. . . Horizontale Nutzlast
Zeile Belastete Flache nach Kategorie %
kN/m
1 A B1, H, F1P bis F4b T1, Za 0,5
2 B2, B3, C1 bis C4, D, E1.1¢, E1.2¢, E2.1¢ bis E2.5¢, FL1* bis 10
FL6® HC, T2, Z2 !
3 C5,C8,T3 2,0
28  Fir Kategorie Z ist die Zuordnung in Zeile 1 bzw. Zeile 2 entsprechend der zugeharigen maBgeblichen Nutzungskategorie nach
Tabelle 6 1DE vorzunehmen
b Anprall wird durch konstruktive Maknahmen ausgeschlossen.
€ Bei Flachen der Kategorie E1.1, E1.2, E2.1 bis E2.5, die nur zu Kontroll- und Wartungszwecken begangen werden, sind die
Lasten in Abstimmung mit dem Bauherrn festzulegen, Jedoch mindestens 0,5 kN/m.

Ausschnitt Tabelle 6.12 - DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12

Untersucht werden folgende Holmlasten:

- in Absturzrichtung:

k1= 0,5kN/m;  qgo= 1,0kN/m; qg2= 1,5kN/m

- in Gegenrichtung:

Aufgrund der Unsymmetrie des Profils ist der Lastfall Holmlast in Gegenrichtung (in Richtung
Innenseite) untersucht. In diesem Lastfall sind die o. g. Holmlasten gem. DIN EN 1991-1-
1/NA, 6.4, Absatz (2) mit 50% , mindestens jedoch mit 0,5 kN/m anzusetzen. Dieser Lastfall
ist maBgebend flr die Spannungsanalyse der Klemmschiene und Auswertung von Ankern und
gibt somit in Kombination mit Windlasten die maximal aufnehmbare Belastung fir die
Klemmschiene.
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System 0,900m: OK Fertigboden = UK Klemmschiene

Statisch relevante Abmessungen zu dem System 0,900m
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System 1,000m: OK Fertigboden = UK Klemmschiene

Statisch relevante Abmessungen zu dem System 1,000m
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System 1,100m: OK Fertigboden = UK Klemmschiene

Statisch relevante Abmessungen zu dem System 1,100m
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System 0,900+0,125m: OK Fertigboden = OK Klemmschiene

Statisch relevante Abmessungen zu dem System 0,900+0,125m
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System 1,0004+0,125m: OK Fertigboden = OK Klemmschiene

Statisch relevante Abmessungen zu dem System 1,0004+0,125m
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System 1,1004+0,125m: OK Fertigboden = OK Klemmschiene

Statisch relevante Abmessungen zu dem System 1,1004+0,125m
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5 Lastfélle

Eigengewicht:

Je nach System und Glasaufbau.

Holmlasten:
In Absturzrichtung: Qu,k,1 = 0,5kN/m; H,k2 =
In Gegenrichtung: Qu,k,1 = 0,5kN/m; u,k2 =
Windlasten:

(zulassige Windlasten in Abhangigkeit vom System und Holmlasten)

- Bei einem Ankerabstand von a < 200mm:
System 0,900m; Holmlast 0,5 kN/m; wy =
Holmlast 1,0 kN/m; w, =
Holmlast 1,5 kN/m; w, =
System 1,000m; Holmlast 0,5 kN/m; wy =
Holmlast 1,0 kN/m; wy =
System 1,100m; Holmlast 0,5 kN/m; w, =
Holmlast 1,0 kN/m; wy =
System 0,900+0,125m; Holmlast 0,5 kN/m; wy =
Holmlast 1,0 kN/m; wy =
System 1,000+0,125m; Holmlast 0,5 kN/m; w, =
Holmlast 1,0 kN/m; wy =
System 1,100+0,125m; Holmlast 0,5 kN/m; w, =
Holmlast 1,0 kN/m; wy =

1,0kN/m;

0,75kN/m

0-2,0
0-20
0-1,6
0-1,5
0-1,5
0-1,2
0-1,2
0-14
0-14
0-1,1
0-1,1
0-0,9
0-0,9

Qu,k,3 = 1,5kN/m

kN/m?2
kN/m?2
kN/m?2
kN/m?2
kN/m?2
kN/m?2
kN/m?2
kN/m?2
kN/m?2
kN/m?2
kN/m?2
kN/m?2
kN/m?2
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- Bei einem Ankerabstand von a < 100mm:

System 0,900m;

System 1,000m;

System 1,100m;

System 0,900+0,125m;

System 1,000+0,125m;

System 1,100+0,125m;

6 Lastgruppen

Fir die Spannungsnachweise der Klemmschiene:

Holmlast 0,5 kN/m;
Holmlast 1,0 kN/m;
Holmlast 1,5 kN/m;
Holmlast 0,5 kN/m;
Holmlast 1,0 kN/m;
Holmlast 0,5 kN/m;
Holmlast 1,0 kN/m;
Holmlast 0,5 kN/m;
Holmlast 1,0 kN/m;
Holmlast 0,5 kN/m;
Holmlast 1,0 kN/m;
Holmlast 0,5 kN/m;
Holmlast 1,0 kN/m;

In Absturzrichtung:

In Gegenrichtung:

Eigengewicht x 1,35

Wi
Wi
Wik
Wi
Wi
Wi
Wi
Wi
Wi
Wi
Wi
Wi

Wik

0-3,2
0-3,2
0-2,8
0-2,5
0-2,5
0-2,0
0-2,0
0-2,3
0-2,3
0-1,9
0-1,9
0-1,5
0-1,5

kN/m?2
kN/m?2
kN/m?2
kN/m?2
kN/m?2
kN/m?2
kN/m?2
kN/m?2
kN/m?2
kN/m?2
kN/m?2
kN/m?2
kN/m?2

+ Holmlast x 1,5 + Windlast x 1,5 x 0,6

Eigengewicht x 1,35 + Holmlast x 1,5 x 0,7 + Windlast x 1,5

Eigengewicht x 1,35 + Holmlast x 0,5 x 1,5 + Windlast x 1,5 x 0,6

Eigengewicht x 1,35 + Holmlast x 0,5 x 1,5 x 0,7 + Windlast x 1,5

Fir die Verformungsnachweise der Klemmschiene:

In Absturzrichtung:

In Gegenrichtung:

Fir die Spannungs- und Verformungsnachweise der Glasscheiben:

Eigengewicht + Holmlast + Windlast x 0,6

Eigengewicht + Holmlast x 0,7 + Windlast

Eigengewicht + Holmlast x 0,5 + Windlast x 0,6

Eigengewicht + Holmlast x 0,5 x 0,7 + Windlast

Eigengewicht + Holmlast + Windlast x 0,5

Eigengewicht + Holmlast x 0,5 + Windlast
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7 Ubersichtstabellen aller Systeme (Zusammenfassung aller Ergebnisstabellen)

7.1 System 0,900m (OK Fertigboden = UK Klemmschiene)

Gelander ohne Handlauf, mit Kantenschutz

Systemabmessungen:

Glesschelbenbrefte

Systemhdhe 0,200m

Maximaler Ankerabstand fur die Verankerung der Klemmschiene betragt 100mm.

Tabelle 1a: Zulassigen Glasaufbauten gemaB AbP (Priifzeugnis Nr. P-2014-3006)

* bei Verwendung von ESG wird der Einsatz von heiBgelagertem ESG (ESG H) empfohlen, um das Spontanrisiko zu vermeiden.

Tabelle 2a: Glasauswahl in Abhangigkeit von Holmlasten und den maximal aufnehmbaren Windlasten
Bitte beachte die Mindestabsténde der Verankerung: min a < 200mm
bei*mina <  100mm

Windlast [kN/m?]

Holmlast [kN/m]

Windlast [kN/m?]

Holmlast [kN/m]

Windlast [kN/m?]

Holmlast [kN/m]
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Gelander mit Handlauf (Handlaufquerschnitt: Nutrohr, RR 42,4x2,0mm)

Systemabmessungen:

: max, Glasscheibenbreite

Systemnhihe 0,900m
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Maximaler Ankerabstand fur die Verankerung der Klemmschiene betragt 100mm.

Tabelle 1a: Zulassigen Glasaufbauten gemaB AbP (Priifzeugnis Nr. P-2014-3006)

* bei Verwendung von ESG wird der Einsatz von heiBgelagertem ESG (ESG H) empfohlen, um das Spontanrisiko zu vermeiden.

Tabelle 2a: Glasauswahl in Abhangigkeit von Holmlasten und den maximal aufnehmbaren Windlasten
Bitte beachte die Mindestabstande der Verankerung: min a < 200mm
bei*mina <  100mm

Windlast [kN/m?]

Holmlast [kN/m]

Windlast [kN/m?]

Holmlast [kN/m]

Windlast [kN/m?2]

Holmlast [kN/m]
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SCHULER

INGENIEURBURO FUR BAUTECHNIK Richard-Wagner-Strage 16
KARLSRUHE D-76185 Karlsruhe

Gelander mit Handlauf (Handlaufquerschnitt: Nutrohr, RR 42,4x2,0mm)

Systemabmessungen:

max. Glasscheibenbreite

Systemhdhe 0,900m

Maximaler Ankerabstand flir die Verankerung der Klemmschiene betragt 100mm.

Tabelle 3a: Max. Scheibenbreiten jeweiliger Glasaufbauten in Bezug auf die Holmlasten
(tir aufnehmbare Windlasten s. Tabelle 2a)

Holmlast [kN/m]
1,0

Glasaufbau 1.:
10 TVG/ 0,76 PVB /10 TVG

Glasaufbau 2.:
6 ESG/ 0,76 PVB / 6 ESG

Glasaufbau 3.:
8 ESG/ 0,76 PVB / 8 ESG

Glasaufbau 4.:
10 ESG/ 0,76 PVB / 10 ESG
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SCHULER
INGENIEURBURO FUR BAUTECHNIK
KARLSRUHE

Richard-Wagner-StraB3e 16
D-76185 Karlsruhe

7.2 System 1,000m (OK Fertigboden = UK Klemmschiene)

Gelander ohne Handlauf, mit Kantenschutz

Systemabmessungen:

1 Glasscheibentreite

Systemhdhe 1,000m
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Maximaler Ankerabstand flr die Verankerung der Klemmschiene betrégt 100mm.

Tabelle 1a:

Zulassigen Glasaufbauten gemaB AbP (Priifzeugnis Nr. P-2014-3006)

* bei Verwendung von ESG wird der Einsatz von heiBgelagertem ESG (ESG H) empfohlen, um das Spontanrisiko zu vermeiden.

Tabelle 2a: Glasauswahl in Abhangigkeit von Holmlasten und den maximal aufnehmbaren Windlasten
Bitte beachte die Mindestabstande der Verankerung: min a < 200mm
bei ¥ min a < 100mm

Windlast [kN/m?]

Holmlast [kN/m]

Windlast [kN/m?]

Holmlast [kN/m]
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SCHULER
INGENIEURBURO FUR BAUTECHNIK Richard-Wagner-StraBe 16
KARLSRUHE D-76185 Karlsruhe

Gelander mit Handlauf (Handlaufquerschnitt: Nutrohr, RR 42,4x2,0mm)

Systemabmessungen:

max, Glasscheibenbreite

Systemhdhe 1,000m
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Maximaler Ankerabstand fiir die Verankerung der Klemmschiene betrégt 100mm.

Tabelle 1a: Zulassigen Glasaufbauten gemaB AbP (Prifzeugnis Nr. P-2014-3006)

* bei Verwendung von ESG wird der Einsatz von heiBgelagertem ESG (ESG H) empfohlen, um das Spontanrisiko zu vermeiden.

Tabelle 2a: Glasauswahl in Abhangigkeit von Holmlasten und den maximal aufnehmbaren Windlasten
Bitte beachte die Mindestabstande der Verankerung: min a < 200mm
bei * min a < 100mm

Windlast [kN/m?]

Holmlast [kN/m]

Windlast [kN/m?]

Holmlast [kN/m]
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SCHULER
INGENIEURBURO FUR BAUTECHNIK
KARLSRUHE

Richard-Wagner-StraB3e 16
D-76185 Karlsruhe

Gelander mit Handlauf (Handlaufquerschnitt: Nutrohr, RR 42,4x2,0mm)

Systemabmessungen:

max. Glasscheibenbreite

Systemhdhe 1,000m
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Maximaler Ankerabstand fir die Verankerung der Klemmschiene betragt 100mm.

Tabelle 3a: Max. Scheibenbreiten jeweiliger Glasaufbauten in Bezug auf die Holmlasten
(flr aufnehmbare Windlasten s. Tabelle 2a)

Holmlast [kN/m]

1,0

Glasaufbau 1.:
10 TVG/ 0,76 PVB /10 TVG

Glasaufbau 2.:
6 ESG/ 0,76 PVB/ 6 ESG

Glasaufbau 3.:
8 ESG/ 0,76 PVYB / 8 ESG

Glasaufbau 4.:
10 ESG/ 0,76 PVYB / 10 ESG
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SCHULER
INGENIEURBURO FUR BAUTECHNIK
KARLSRUHE

Richard-Wagner-StraB3e 16
D-76185 Karlsruhe

7.3

Gelander ohne Handlauf, mit Kantenschutz

Systemabmessungen:

System 1,100m (OK Fertigboden = UK Klemmschiene)

Glasscheibenbreite

Systemhghe 1,100m

S
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Maximaler Ankerabstand fiir die Verankerung der Klemmschiene betragt 100mm.

Tabelle 1a:

Zulassigen Glasaufbauten gemab AbP (Priifzeugnis Nr. P-2014-3006)

* bei Verwendung von ESG wird der Einsatz von heiBgelagertem ESG (ESG H) empfohlen, um das Spontanrisiko zu vermeiden.

200mm

Tabelle 2a: Glasauswahl in Abhangigkeit von Holmlasten und den maximal aufnehmbaren Windlasten
Bitte beachte die Mindestabstande der Verankerung: min a <
bei ¥ min a <

100mm

Windlast [kN/m2]

Holmlast [kN/m]

Windlast [kN/m?]

Holmlast [kN/m]
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SCHULER

INGENIEURBURO FUR BAUTECHNIK Richard-Wagner-Strage 16

KARLSRUHE D-76185 Karlsruhe

Gelander mit Handlauf (Handlaufquerschnitt: Nutrohr, RR 42,4x2,0mm)

Systemabmessungen:

mak. Glasscheibenbreite

Systemndhe 1,100m
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Maximaler Ankerabstand flr die Verankerung der Klemmschiene betragt 100mm.

Tabelle 1a: Zulassigen Glasaufbauten gemaB AbP (Prifzeugnis Nr. P-2014-3006)

* bei Verwendung von ESG wird der Einsatz von heiigelagertem ESG (ESG H) empfohlen, um das Spontanrisiko zu vermeiden.

Tabelle 2a: Glasauswahl in Abhangigkeit von Holmlasten und den maximal aufnehmbaren Windlasten
Bitte beachte die Mindestabsténde der Verankerung: min a < 200mm
bei ¥ min a < 100mm

Windlast [kN/m?]

Holmlast [kN/m]

Windlast [kN/m?]

Holmlast [kN/m]
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SCHULER
INGENIEURBURO FUR BAUTECHNIK Richard-Wagner-StraBe 16

KARLSRUHE D-76185 Karlsruhe

Gelander mit Handlaut (Handlaufquerschnitt: Nutrohr, RR 42,4x2,0mm)

Systemabmessungen:

ma. Glasscheibenbreite

Systemnhdhe 1,100m
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Maximaler Ankerabstand flr die Verankerung der Klemmschiene betragt 100mm.

Tabelle 3a: Max. Scheibenbreiten jeweiliger Glasautbauten in Bezug auf die Holmlasten
(fir aufnehmbare Windlasten s. Tabelle 2a)

Holmlast [kN/m]
0,5 1,0

Glasaufbau 1.:
10 TVG/ 0,76 PVB /10 TVG

Glasaufbau 2.:
6 ESG/ 0,76 PVB/ 6 ESG

Glasaufbau 3.:
8 ESG/ 0,76 PVB/ 8 ESG

Glasaufbau 4.:
10 ESG/ 0,76 PVB / 10 ESG
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SCHULER

INGENIEURBURO FUR BAUTECHNIK Richard-Wagner-StraBe 16
KARLSRUHE D-76185 Karlsruhe
7.4 System 0,900+0,125m (OK Fertigboden = OK Klemmschiene)

Gelander ohne Handlauf, mit Kantenschutz

Systemabmessungen:

0,900m

Systemhahe 0,800+0,125m |

|
| Glasschelbenbreite
1
|

0,125m
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Maximaler Ankerabstand fur die Verankerung der Klemmschiene betragt 100mm.

Tabelle 1a: Zulassigen Glasaufbauten gemabB AbP (Prifzeugnis Nr. P-2014-3006)

* bei Verwendung von ESG wird der Einsatz von heiBgelagertem ESG (ESG H) empfohlen, um das Spontanrisiko zu vermeiden.

Tabelle 2a: Glasauswahl in Abhangigkeit von Holmlasten und den maximal aufnehmbaren Windlasten
Bitte beachte die Mindestabstande der Verankerung: min a < 200mm
bei ¥ min a < 100mm

Windlast [kN/m?]

Holmlast [kN/m]

Windlast [kN/m2]

Holmlast [kN/m]

Projekt: Geldndersystem Klemmschiene 50.16.4000 Seite 24
Datei: Std-Metall_Klemmschienensystem 50.16.4000_22072014.doc 22.07.2014



SCHULER
INGENIEURBURO FUR BAUTECHNIK Richard-Wagner-StraBe 16
KARLSRUHE D-76185 Karlsruhe

Gelander mit Handlauf (Handlaufquerschnitt: Nutrohr, RR 42,4x2,0mm)

Systemabmessungen:

max. Glasschelbenbreite

0,900m

Systemhdhe 0,900+0,125m

0,125m

Maximaler Ankerabstand fiir die Verankerung der Klemmschiene betragt 100mm.

Tabelle 1a: Zulassigen Glasaufbauten gemaB AbP (Prifzeugnis Nr. P-2014-3006)

* bei Verwendung von ESG wird der Einsatz von heiBgelagertem ESG (ESG H) empfohlen, um das Spontanrisiko zu vermeiden.

Tabelle 2a: Glasauswahl in Abhdngigkeit von Holmlasten und den maximal aufnehmbaren Windlasten
Bitte beachte die Mindestabstande der Verankerung: min a < 200mm
bei*mina < 100mm

Windlast [kN/m?]

Holmlast [kN/m]

Windlast [kN/m?]

Holmlast [kN/m]
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SCHULER
INGENIEURBURO FUR BAUTECHNIK
KARLSRUHE

Richard-Wagner-StraBe 16
D-76185 Karlsruhe

Gelander mit Handlauf (Handlaufquerschnitt: Nutrehr, RR 42,4x2,0mm)

Systemabmessungen:

mex. Glasscheibenbreite

0,900m
Systemhdhe 0,900+0,125m

0,125m

Maximaler Ankerabstand fur die Verankerung der Klemmschiene betr&gt 100mm.

Tabelle 3a: Max. Scheibenbreiten jeweiliger Glasaufbauten in Bezug auf die Holmlasten

(fGr aufnehmbare Windlasten s. Tabelle 2a)

Holmlast [kN/m]
0,5 1,0

max. Glasscheibenbreiten

Glasaufbau 1.:
10 TVG/ 0,76 PVB/ 10 TVG

max. B = 2,400m -

Glasaufbau 2.: Glasaufbau flr Glasaufbau fiir
- dieses System nicht | dieses System nicht
6 ESG/ 0,76 PVB/ 6 ESG méglich i

Glasaufbau 3.:
8 ESG/ 0,76 PVB / 8 ESG

max. B = 2,400m -

Glasaufbau 4.:
10 ESG/ 0,76 PVB / 10 ESG

max. B = 2,400m max. B = 1,800m
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SCHULER

INGENIEURBURO FUR BAUTECHNIK Richard-Wagner-StraBe 16
KARLSRUHE D-76185 Karlsruhe
7.5 System 1,000+0,125m (OK Fertigboden = OK Klemmschiene)

Gelander ohne Handlauf, mit Kantenschutz

Systemabmessungen:

Glasschelbenbreite

1,000m

Systemhahe 1,000+0,125m |

0.425m
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Maximaler Ankerabstand flr die Verankerung der Klemmschiene betragt 100mm.

Tabelle 1a: Zulassigen Glasaufbauten gemaB AbP (Priifzeugnis Nr. P-2014-3006)

* bei Verwendung von ESG wird der Einsatz von heigelagertem ESG (ESG H) empfohlen, um das Spontanrisiko zu vermeiden.

Tabelle 2a: Glasauswahl in Abhangigkeit von Holmlasten und den maximal aufnehmbaren Windlasten
Bitte beachte die Mindestabstande der Verankerung: min a < 200mm
bei ¥ min a < 100mm

Windlast [kN/m2]

Holmlast [kN/m]

Windlast [kN/m?]

Holmlast [kN/m]
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SCHULER
INGENIEURBURO FUR BAUTECHNIK Richard-Wagner-StraBe 16

KARLSRUHE D-76185 Karlsruhe

Gelander mit Handlauf (Handlaufquerschnitt: Nutrohr, RR 42,4x2,0mm)

Systemabmessungen:

max. Glasschelbenbrelte

1,000m

Systemhdhe 1,000+0,125m

0,125m
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Maximaler Ankerabstand fiir die Verankerung der Klemmschiene betragt 100mm.

Tabelle 1a: Zulassigen Glasaufbauten gemabB AbP (Prifzeugnis Nr. P-2014-3006)

* bei Verwendung von ESG wird der Einsatz von heiBgelagertem ESG (ESG H) empfohlen, um das Spontanrisiko zu vermeiden.

Tabelle 2a: Glasauswahl in Abhangigkeit von Holmlasten und den maximal aufnehmbaren Windlasten
Bitte beachte die Mindestabstande der Verankerung: min a < 200mm
bei ¥ min a < 100mm

Windlast [kN/m?]

Holmlast [kN/m]

Windlast [kN/m?]

Holmlast [kN/m]
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SCHULER
INGENIEURBURO FUR BAUTECHNIK
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Richard-Wagner-StraB3e 16
D-76185 Karlsruhe

Gelander mit Handlaut (Handlaufquerschnitt: Nutrohr, RR 42,4x2,0mm)

Systemabmessungen:

1,000m

max. Glasscheibenbrelte

Systemhhe 1,00040,125m

0,125m
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Maximaler Ankerabstand fir die Verankerung der Klemmschiene betragt 100mm.

Tabelle 3a:

Holmlast [kN/m]

Glasaufbau 1.:
10 TVG/ 0,76 PVB/ 10 TVG

Glasaufbau 2.:
6 ESG/ 0,76 PVB / 6 ESG

Glasaufbau 3.:
8 ESG/ 0,76 PVB / 8 ESG

Glasaufbau 4.:
10 ESG/ 0,76 PVB / 10 ESG

1,0

Max. Scheibenbreiten jeweiliger Glasaufbauten in Bezug auf die Holmlasten
(fir aufnehmbare Windlasten s. Tabelle 2a)
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KARLSRUHE D-76185 Karlsruhe

7.6 System 1,100+0,125m (OK Fertigboden = OK Klemmschiene)

Gelander ohne Handlauf, mit Kantenschutz

Systemabmessungen:

1,100m

Systemhdhe 1,100+0,125m

0,125m

Maximaler Ankerabstand fiir die Verankerung der Klemmschiene betragt 100mm.

Tabelle 1a: Zulassigen Glasaufbauten gemaB AbP (Prufzeugnis Nr. P-2014-3006)

* bei Verwendung von ESG wird der Einsatz von heiBgelagertem ESG (ESG H) empfohlen, um das Spontanrisiko zu vermeiden.

Tabelle 2a: Glasauswahl in Abhangigkeit von Holmlasten und den maximal aufnehmbaren Windlasten
Bitte beachte die Mindestabstéande der Verankerung: min a < 200mm
bei ¥ min a < 100mm

Windlast [kN/m?]

Holmlast [kN/m]

Windlast [kN/m2]

Holmlast [kN/m]
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SCHULER
INGENIEURBURO FUR BAUTECHNIK Richard-Wagner-StraBe 16
KARLSRUHE D-76185 Karlsruhe

Gelander mit Handlauf (Handlaufquerschnitt: Nutrohr, RR 42,4x2,0mm)

Systemabmessungen:

maz. Glasscheibenbreite

1,100m

Systemhahe 1,100+0,125m

0,125m
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Maximaler Ankerabstand fir die Verankerung der Klemmschiene betragt 100mm.

Tabelle 1a: Zulassigen Glasaufbauten gemabB AbP (Prifzeugnis Nr. P-2014-3006)

* bei Verwendung von ESG wird der Einsatz von heiBgelagertem ESG (ESG H) empfohlen, um das Spontanrisiko zu vermeiden.

Tabelle 2a: Glasauswahl in Abhangigkeit von Holmlasten und den maximal aufnehmbaren Windlasten
Bitte beachte die Mindestabstande der Verankerung: min a < 200mm
bei ¥ min a < 100mm

Windlast [kN/m?]

Holmlast [kN/m]

Windlast [kN/m?]

Holmlast [kN/m]
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KARLSRUHE

Richard-Wagner-StraBe 16
D-76185 Karlsruhe

Gelander mit Handlauf (Handlaufquerschnitt: Nutrohr, RR 42,4x2,0mm)

Systemabmessungen:

max. Glasscheibenbreite

1,100m

Systemhhe 1,100+0,125m

0,125m
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Maximaler Ankerabstand flir die Verankerung der Klemmschiene betragt 100mm.

Tabelle 3a:
(flr aufnehmbare Windlasten s. Tabelle 2a)

Holmlast [kN/m]

max. Glasscheibenbreiten

0,5

1,0

Glasaufbau 1.:
10 TVG/ 0,76 PVB/ 10 TVG

max. B = 2,400m

Glasaufbau 2.:
6 ESG/ 0,76 PVB/ 6 ESG

Glasaufbau fiir
dieses System nicht
moglich

Glasaufbau fiir
dieses System nicht
maglich

Glasaufbau 3.:
8 ESG/ 0,76 PVB / 8 ESG

Glasaufbau fiir
dieses System nicht
moglich

Glasaufbau fiir
dieses System nicht
moglich

Glasaufbau 4.:
10 ESG/ 0,76 PVB / 10 ESG

max. B = 2,400m

max. B = 1,800m

Max. Scheibenbreiten jeweiliger Glasaufbauten in Bezug auf die Holmlasten
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8 Nachweis zum Ausfall einer Verglasung nach TRAV

Der Nachweis des Ausfalls eines Glaselementes kann entweder (iber einen verbindenden
Handlauf, oder aber bei ausreichendem Kantenschutz, iber den Nachweis des Ausfalls der
auBeren Verglasungsschicht erfolgen.

Die relevanten Passagen aus der geltenden Regelung der TRAV Pkt. 5.5.2 werden nachfolgend
zitiert.

55 Besondere Nachweise fur Glasbrustungen der Kategorie B

5.5.1 Aulzer dem Nachweis des planmaligen Zustands sind fur Glasbristungen der Kategorie B
auch die Auswirkungen einer Beschadigung eines beliebigen Bristungselements (auch der
Ausfall von Endscheiben) zu untersuchen. Zudem ist nachzuweisen, dass der durchgehende
Handlauf in der Lage ist, die Holmlasten bei vollstandigem Ausfall eines Bristungselementes
auf Nachbarelemente, Endpfosten oder die Verankerung am Gebdude zu Ubertragen. Far
Nachweise der beschadigten Bristungskonstruktion darf fur die Verglasungen der 1, 5-fache
Wert der nach Abschnitt 5.1 zuldssigen Biegezugspannung angesetzt werden. Far die
Nachweise des Handlaufs, der Endpfosten, der Klemmkonstruktion und der Verankerung der
Konstruktion am Gebéude sind die einschldgigen Technischen Baubestimmungen zu
beachten.

5.5.2 Haben die einzelnen Scheiben in Langsrichtung der Bristung einen Abstand vom maximal 30
mm, so darf beim Nachweis nach 551 davon ausgegangen werden, dass nur die der zu
sichernden Verkehrsflache zugewandte VSG-Schicht stoRbedingt ausfallt. An ungeschiitzten
Brustungsecken oder Kanten von Endscheiben, die nicht durch Endpfosten, massive Bauteile
oder durch ein dauerhaft befestigtes Kantenschutzprofil wirksam geschitzt sind, muss bei den
Nachweisen nach 551 wvon einen Totalausfall des betreffenden Bristungselements
ausgegangen werden.

Auszug aus der TRAV Pkt. 5.5

Der Nachweis der Elemente mit geschitzten Kante erfolgt nach Pkt. 5.5.2

Folgende Verglasungen sind hinsichtlich der Absturzsicherung fir die Verwendung als
Kategorie B freigegeben.

Tabelle 4: Vorgaben fur VSG-Tafeln fur Kategorie B

Breite in mm Hohe in mm Glasaufbau in mm
min. max. min. max.
500 2000 900 1100 = (10 ESG/ 1,52 PVB/ 10 ESG)
500 2000 900 1100 =(10TVG/ 1,52 PVB/ 10 TVG)

Auszug aus der TRAV

GroBere Glasdicken bei Verwendung der genannten Glaselemente gelten als zugelassen.
Dinnere Glaselemente oder andere Glasarten (Floatglas) bedlrfen eines Priifzeugnisses.
Ferner ist die Verwendung des Kantenschutzes versuchstechnisch nachzuweisen.
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9 Statische Berechnung der Glasscheiben mit Kantenschutz

9.1 Glaspositionen / Glasaufbauten / Glasabmessungen

Die vorliegende Berechnung umfasst den nach TRAV erforderlichen Nachweis des Ausfalls von
Glaseinheiten. Dabei wird der Ausfall der obersten Verglasungsschicht entsprechend den
Regelungen unter Kap. 5.5.2 angenommen. Es werden folgende Glasaufbauten statisch
ausgewertet:

Position 1: Glasaufbau Position 1 (von AuBen nach Innen)

TVG 10,0 mm
PVB Folie 0,76 mm
TVG 10,0 mm
Gesamtglasstarke 20,76 mm

Position 2:  Glasaufbau Position 2 (von AuBen nach Innen)

ESGH 6,0 mm
PVB Folie 0,76 mm
ESG H 6,0 mm
Gesamtglasstarke 12,76 mm

Position 3: Glasaufbau Position 3 (von AuBen nach Innen)

ESG H 8,0 mm
PVB Folie 0,76 mm
ESGH 8,0 mm
Gesamtglasstarke 16,76 mm

Position 4:  Glasaufbau Position 4 (von AuBen nach Innen)

ESG H 10,0 mm
PVB Folie 0,76 mm
ESG H 10,0 mm
Gesamtglasstarke 20,76 mm

Die numerische Ausdruck der Glasberechnung im Anhang 3 ist der Statischen Berechnung flr
das Klemmschienensystems 50.16.1010 entnommen worden, da die Einspannsituation dem
vorliegend nachzuweisendem Klemmschienensystem entspricht und die aufnehmbaren Lasten
bei der zuvor nachgewiesen Glasscheiben tGber den, des Systems 50.16.4000 liegen..
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9.2 Ergebnisibersicht
In der nachfolgenden Tabelle wird die Ergebnisiibersicht wiedergegeben.
Kanten-
. ; Holm- | max.Wind- | Handl. .
Systemhohe | Glashdhe Prif-
VSG aus 4 (m] (m] lasten lasten nach schurt]z Zeugnis
kN/m?2 TRAV nac
[kN/m] | [kN/m2] TRAV
0,900 0,880 0,5 2,0 Nein Ja Ja
1,000 0,980 0,5 1,5 (1,8%) Nein Ja Ja
2 x_&/(gmm 1,100 1,080 0,5 1,2 Nein Ja Ja
. 0,900+0,125 1,005 0,5 1,4 (1,6%) Nein Ja Ja

(Position 1)
1,000+0,125 1,105 0,5 1,1 Nein Ja Ja
1,100+0,125 1,205 0,5 0,9 Nein Ja Ja

2 X 6mHm ESG 0,900 0,880 0,5 0,6 Nein Ja Ja

(Position 2) 1,000 0,980 0,5 0,6 Nein Ja Ja

0,900 0,880 0,5 2,0 (2,6%) Nein Ja Ja

0,900 0,880 1,0 1,4 Nein Ja Ja

2x8mmESG |4 000 0,980 | 0,5 | 1,5(20% | Nein | Ja Ja
. .

(Position 3) 1,100 1,080 0,5 1,2 (2,0%) Ne!n Ja Ja
0,900+0,125 1,005 0,5 1,4 (1,8%) Nein Ja Ja
1,000+0,125 1,105 0,5 1,1 (1,5%) Nein Ja Ja

0,900 0,880 0,5 3,2% Nein Ja Ja

0,900 0,880 1,0 3,2% Nein Ja Ja

0,900 0,880 1,5 2,8% Nein Ja Ja

1,000 0,980 0,5 2,5% Nein Ja Ja

1,000 0,980 1,0 2,5% Nein Ja Ja

2x10mm ESG 1,100 1,080 1,0 2,0%* Nein Ja Ja
H 1,100 1,080 1,0 1,2 Nein Ja Ja

(Position 4) | 0,900+0,125 | 1,005 0,5 2,3% Nein Ja Ja
0,900+0,125 1,005 1,0 2,3% Nein Ja Ja
1,000+0,125 1,105 0,5 1,9% Nein Ja Ja
1,000+0,125 1,105 1,0 1,9% Nein Ja Ja
1,100+0,125 1,205 0,5 1,5% Nein Ja Ja
1,100+0,125 1,205 1,0 1,5% Nein Ja Ja

* Aufnehmbare Windlasten bei einem maximalen Ankerabstand von < 100mm.
Maximaler Abstand bei nicht gekennzeichneten Werten < 200mm.
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In der nachfolgenden Berechnung werden zu jeweiligen Systemhéhen und deren Holmlasten +
zugehodrige maximal aufnehmbaren Windlasten die Einspannmomente fir die Glasscheiben
ermittelt.

Die fettgedruckten Ergebnisse der maximalen Einspannmomente geben vor aus welcher
maBgebenden Lastkombination diese hervorgehen. Diese Lastkombination fir den jeweiligen
Lastbereich ist dann auch bei der Bemessung der Glasscheiben wieder zu finden.

Die in den Tabellen angesetzte Windgrenzlasten werden in spateren Kapiteln infolge maximaler
Tragfahigkeit der Klemmschiene ermittelt (s. hierzu Kapitel 10 mit der statischen Berechnung
der Klemmschiene).

Folgende Kombinationen ergeben max. Einspannmomente:

LK 1 =Holm + Wind x 0,5 oder LK 2 =Holm x 0,5 + Wind
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Ermittlung maximaler Einspannmomente der Glasscheiben fiir:

System Héhe 0,900m

(OK Fertigboden = UK Klemmschiene)

Systemabmessungen:
Ly= 0,785 m (Abstand vom oberen Druckpunkt bis zur Glasscheibeoberkante)
L, = 0,0885 m (Abstand der Druckpunkte in der Klemmschiene)

Maximale Momente infolge Windlasten: My, k= (w*L;2)/2/1,0m
Maximale Momente infolge Holmlasten: my k= a*L/1,0m

Momente infolge Windlasten

wy [kN/m?]

00 |02 ]04]06]08]|10]12]14]16] 1.8]20]22] 24
[ s [kNm/m] | 0,00 | 0,06 0,12 0,18 | 0,25 ] 0,31 0,37 0,43 | 0,49 0,55 0,62 | 0,68 | 0,74
wi. [kN/m?2]
26 | 28| 3032 34]36]38] 3,9
[ wx [kNm/m] | 0,80 | 0,86 ] 0,92 | 0,99 | 1,05 | 1,11 ] 1,17 | 1,20

Momente infolge Holmlasten

dx [kN/m]
0,5 1,0 1,5
[ m ., [kNm/m] | 0,39 | 0,79 | 1,18

Nachfolgend die maBgebenden Lastkombinationen:

LK 1: Holm + Wind * 0,5 (Holmlasten maBgebend)
LK 2: Holm * 0,5 + Wind (Windlasten maBgebend)
Maxiale Einspannmomente nach o.g. Lastkombinationen

Ergebnisse fiir Holm 0,5kN/m + zugehdérigen Windlasten

wy [kN/m2]| 0,0 02]104]061] 0,8 1,0 1,2 1,41 1,6 1,8 201 22 24
LK1 039 |042]|045]|048(|0,52(0,55|0,58|061|064]|067|1070|073|076
LK2 020 0260321038044 |1050]105710,63]069]0,75]|0,81]|0,87] 0,94
w, [kN/mz]| 2,6 | 2,8 | 3,0 | 3,2
LK1 079 |082]085] 089
LK2 1,00 | 106 [ 1,12] 1,18
Ergebnisse flir Holm 1,0kN/m + zugehérigen Windlasten
w, [kN/m2]] 0,0 02|04 06] 08 1,0 1,2 141 1,6 181 20| 22| 24
K1 0,79 [0,82]0,85]0,88|0,91]|0,94[0,97]1,00|1,03]|1,06]|1,09]1,12] 1,15
LK2 039 04510521 058|064|0701076|1082|089| 095|101 107|113
wy [kN/mz2]] 2,6 2,81 3,0 3,2
LK1 1,19 | 1,22 1,25| 1,28
LK2 7,19 1,26 ] 1,32 1,38

Ergebnisse flir Holm 1,5kN/m + zugehérigen Windlasten

we [kN/m2]] 0,0 ] 0,2] 0,4 ] 06 ] 08 1,0 L,2] 1,4 ] 1,6 | 1,8 | 20 ] 22 | 2,4
LK1 1,18 (1,21|1,24|1,27|1,30| 1,33 1,36 1,39 1,42 1,45| 1,49 1,52 | 1,55
LK2 059 V065|071 0771 084 090l 096 102 108| 114) 120 127] 133
w, [KN/m2]| 2,6 | 2,8 | 3,0 | 3,2
§l 1,58 | 1,61] - -
LK2 1,39 | 145| - -

Zusammenfassung maxialer Einspannmomente fir das System: 0,900m
in m, [kNm/m)]

wy [kN/m2]
00 |02]o04]o06]|08|10]12]14]16] 18] 20]22] 24
Holm 0,5 kN/m | 0,39 | 0,42 0,45 0,48 | 0,52 0,55 0,58 | 0,63 | 0,69 | 0,75 | 0,81 | 0,87 | 0,94
Holm 1,0 kN/m | 0,79 | 0,82 | 0,85] 0,88 | 0,91 | 0,94 | 0,97 | 1,00 1,03 | 1,06 | 1,09 | 1,12 1,15
Holm 1,5kN/m | 1,18 |1,21(1,24(1,27|1,30|1,33|1,36|1,39]|1,42]1,45]1,49( 1,52 1,55

wy [kN/m2]
2,6 28 | 3,0 ] 3,2
Holm 0,5 kN/m | 1,00 | 1,06 | 1,12 | 1,18
Holm 1,0 kN/m | 1,19 | 1,26 1,32 ] 1,38
Holm 1,5 kN/m | 1,58 | 1,61] -
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Ermittlung maximaler Einspannmomente der Glasscheiben fiir:

System Hohe 1,000m

(OK Fertigboden = UK Klemmschiene)

Systemabmessungen:
Ly = 0,885 m (Abstand vom oberen Druckpunkt bis zur Glasscheibeoberkante)
L, = 0,0885 m (Abstand der Druckpunkte in der Klemmschiene)
Maximale Momente infolge Windlasten: myk={(we*L2)/2/1,0m
Maximale Momente infolge Holmlasten: My k=0d*L/1,0m
Momente infolge Windlasten
wic [kN/m?2]
0,0 02 ({o0o4]1]06]l08] 101214 16 1 182022 24 25
[ m,, [kNm/m] ] 0,00 JO,08]0,16|0,23[0,31]0,39]0,47[0,55]0,63]0,70[0,78]0,856]0,94] 0,98
Momente infolge Holmlasten
gk [kN/m]
0,5 1,0
[ my, [kNm/m] | 0,44 ] 0,89
Nachfolgend die maBgebenden Lastkombinationen:
LK 1: Holm + Wind * 0,5 (Holmlasten maBgebend)
LK 2: Holm * 0,5 + Wind (Windlasten maBgebend)
Maxiale Einspannmomente nach o.g. Lastkombinationen
Ergebnisse fir Holm 0, 5kN/m + zugehérigen Windlasten
wy [kN/m2]] 0,0 0204|0608 10| 121416 ]| 18] 201 22| 24] 2,5
LK1 044 |048]0,52(0,56|060]|064]068|072|0/6|079]|083]|087|091]|0293
LK2 022 10301038046 053] 067]10,69]0,77]0,85(0,93]1,00]1,08)1,16] 1,20
Ergebnisse fir Holm 1, 0kN/m + zugehérigen Windlasten
wy [kN/m2]] 0,0 0204|0608 10| 121416 ]| 18] 201 22| 24] 2,5
LK1 089 (092|009 (100|104|1,08]|1,12|1,16| 1,20 1,24|1,28|1,32|1,35] 1,37
LK2 022 10301038046 0,53]|061]1069]|077)085|093]|100])108]|116]| 1,20
Zusammenfassung maxialer Einspannmomente fir das System: 1,000m
Wi [kN/m?2]
0,0 0210410608 [10] 12|14 ]| 16| 18 20] 22 ] 24 ] 25
Holm 0,5 kN/m | 0,44 | 0,48 0,52 0,56| 0,60]|0,64|0,69]|0,77]085(0,93|1,00|1,08]1,16| 1,20
Holm 1,0 kN/m | 0,89 | 0,92]|0,96)1,00] 1,04 |1,08)1,12]1,16]1,20]1,24| 1,28 1,32( 1,38 1,42
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Ermittlung maximaler Einspannmomente der Glasscheiben fiir:
System Héhe 1,100m

(OK Fertigboden = UK Klemmschiene)

Systemabmessungen:
L= 0,985 m (Abstand vom oberen Druckpunkt bis zur Glasscheibeoberkante)
L, = 0,0885 m (Abstand der Druckpunkte in der Klemmschiene)

Maximale Momente infolge Windlasten: My =(w*L2)/2/1,0m
Maximale Momente infolge Holmlasten: Mu k=9 "L /1,0m

Momente infolge Windlasten

wy [kN/m?2]
0,0 02]o04)o6]o8]10]12]14]16] 18] 20
| m,.[kNm/m] [ 0,00 0,10 0,19]0,29]0,39]0,49[ 0,58 | 0,68 [0,78[0,87] 0,97

Momente infolge Holmlasten

qx [kN/m]
0,5 1,0
| muw[kNm/m] | 0,45 | 0,99

Nachfolgend die maBBgebenden Lastkombinationen:
LK 1: Holm + Wind * 0,5 (Holmlasten maBgebend)
LK 2: Holm * 0,5 + Wind (Windlasten maBgebend)

Maxlale Einspannmomente nach o.g. Lastkombinationen

Ergebnisse fiir Holm 0,SkN/m + zugehdrigen Windlasten
wy [kN/m2]] 0,0 02l]04)]06}j0810) 12121416 ] 18] 20
LK1 0,49 |0,54|0,50|0,64|0,69]|0,74| 0,78| 0,83| 0,88 | 0,93| 0,98
LK2 025 1034104410541063]1073({083]0,93]11,02]1,12] 1,22

Ergebnisse fiir Holm 1,0kN/m + zugehérigen Windlasten
wi [kN/m?2] 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0
LK1 09 |1,03]|1,08]|1,13|1,18|1,23|1,28(1,32(1,37|1,42]| 1,47
LK2 025 1034044 054)063)073|083|083| 102|112 1,22

Zusammenfassung maxialer Einspannmomente fir das System: 1,100m
in my [kNm/m]

Wy [kN/m2]
0,0 0,2l 04]l06|08] 101214 | 16| 1,8 ] 2,0
Holm 0,5 kN/m 0,49 |10,54]10,59]0,64]10,69]0,74]|0,83]10,93|1,02]1,12] 1,22
Holm 1,0 kN/m 099 |1,03)1,08)1,13)1,1811,23]|1,28| 1,32 | 1,37 |1,42] 1,47
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Ermittlung maximaler Einspannmomente der Glasscheiben fiir:
System Hoéhe 0,900 + 0,125m

(OK Fertigboden = UK Klemmschiene)

Systemabmessungen:
L= 0,910 m (Abstand vom oberen Druckpunkt bis zur Glasscheibeoberkante)
L, = 0,0885 m (Abstand der Druckpunkte in der Klemmschiene)

Maximale Momente infolge Windlasten: My =(we*L2)/2/1,0m
Maximale Momente infolge Holmlasten: My=0qe*L /1,0m

Momente infolge Windlasten

wy [kN/m?2]
6]os ] 10| 12]14]16]18]20]22]23
25[0,33]|0,41] 0,50 0,58 | 0,66 | 0,75 ] 0,83 | 0,91 | 0,95

00 | 0,2] 0,4
[m .. [kNm/m] | 0,00 | 0,08 0,17

Momente infolge Holmlasten

i [kN/m]
05 | 1,0
[ my.[kNm/m] | 0,46 | 0,91

Nachfolgend die maximalen Ankerzugkréfte infolge maBgebender Lastkombinationen:
LK 1: Holm + Wind * 0,5 (Holmlasten maBgebend)
LK 2: Holm * 0,5 + Wind (Windlasten maBgebend)

Maxiale Einspannmomente nach o.g. Lastkombinationen

Ergebnisse fiir Holm 0,5kN/m + zugehdrigen Windlasten

w, [kN/m2][ 0,0 0,2 ] 04 |06 ] 08 1,0] 1,2 | 1,4] 1,6 | 1,8 ] 2,0 | 2,2 | 2,3
LK1 046 |050|0,54|058|062|066]|0701074|079|083]|08&7|091]|0293
LK2 023 10311039048 056 064]0,7210,81]0,89]|0,97]1,06]1,14] 1,18

Ergebnisse fur Holm 1,0kN/m + zugehérigen Windlasten
wy [kN/m2]| 0,0 0,204\ 061 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 ] 2,0 22| 2,3
LK1 091]1095|099|1,03|1,08|1,12|1,16]|1,20|1,24|1,2811,32(1,37 (1,39
LK2 023 10311039048 056| 0640721081089 097]106)| 114|118

Zusammenfassung maxialer Einspannmomente fir das System: 0,900+0,125m
in m, [kNm/m]

wi [kN/m2]
00 |o0o2]04]06|08]10]12]14]|16] 18] 20]22] 23
Holm0,5kN/m | 0,46 | 0,50 0,54 | 0,58 | 0,62 0,66]0,72|0,81]0,89|0,97 | 1,06 1,14 | 1,18
Holm 1,0 kN/m | 0,91 ] 0,95]0,99]1,03]1,08]1,12]1,16]1,20] 1,24 1,28 1,32(1,37]1,41

Projekt: Geldndersystem Klemmschiene 50.16.4000 Seite 40
Datei: Std-Metall_Klemmschienensystem 50.16.4000_22072014.doc 22.07.2014



SCHULER

INGENIEURBURO FUR BAUTECHNIK

KARLSRUHE

Richard-Wagner-StraBe 16

D-76185 Karlsruhe

Ermittlung maximaler Einspannmomente der Glasscheiben fiir:

System Hoéhe 1,000 + 0,125m

(OK Fertighoden = UK Klemmschiene)

Systemabmessungen:
1,011 m
L, = 0,0885 m

L1=

(Abstand vom oberen Druckpunkt bis zur Glasscheibeoberkante)

(Abstand der Druckpunkte in der Klemmschiene)

Maximale Momente infolge Windlasten: My = (w,*L;2)/2/1,0m
Maximale Momente infolge Holmlasten: My k=0a*L/1,0m
Momente infolge Windlasten
wy [kN/m2]
00 Jo2|o04]o0o6|lo08]10]12]14]15] 18] 1,9
[m .. [kNm/m] | 0,00 | 0,10]0,20[0,31]0,41]0,51]0,61]0,72]0,77] 0,92 0,97
Momente infolge Holmlasten
gk [kN/m]
05 | 1,0
[ my, [kNm/m] | 0,51 ] 1,01
Nachfolgend die maximalen Ankerzugkréfte infolge maBgebender Lastkombinationen:
LK 1: Holm + Wind * 0,5 (Holmlasten maBgebend)
LK 2: Holm * 0,5 + Wind (Windlasten maBgebend)
Maxiale Einspannmomente nach o.g. Lastkombinationen
Ergebnisse fiir Holm 0,5kN/m + zugehérigen Windlasten
W [kN/m2]] 00 0,2 | 040608 10| 12] 14| 15] 1,8 1,9
K1 0,51 [056[0,61|066[0,71|0.6]|081|086]|089]|097]|099
LK2 025 0351046105 | 06610,76]1087]1097]1,02] 1,17 ] 1,22
Ergebnisse fur Holm 1,0kN/m + zugehérigen Windlasten
wy [kN/m=2]| 0,0 0,2lo4l06|08] 101} 12|14 15| 18] 1,9
LK1 1,01 |106|1,11|1,16]|1,22|1,27|1,32|1,37|1,39|1,47]| 1,50
LK2 025 10351046105 | 0660761087097 102]| 117|122
Zusammenfassung maxialer Einspannmomente fir das System: 1,000+0,125m
in m, [kNm/m]
wi [kN/m?2]
0,0 02l04]l]06]08((10)121]14 ] 15|18 ] 19
Holm 0,5 kN/m | 0,51 | 0,56|0,61]0,66|0,71] 0,76 0,87 0,97 | 1,02 | 1,17 | 1,22
Holm 1,0 kN/m | 1,01 J1,06)1,11]|1,16|122|1,27]|1,32|1,37]1,39]|1,47 (1,50
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Ermittlung maximaler Einspannmomente der Glasscheiben fiir:
System Héhe 1,100 + 0,125m
(OK Fertigboden = UK Klemmschiene)
Systemabmessungen:
L= 1,110 m (Abstand vom oberen Druckpunkt bis zur Glasscheibeoberkante)

L, = 0,0885 m (Abstand der Druckpunkte in der Klemmschiene)

Maximale Momente infolge Windlasten: My, k= (we*L;2)/2/1,0m
Maximale Momente infolge Holmlasten: my=0q* L /1,0m

Momente infolge Windlasten

wy [kN/m2]
0,2 04| 06 ] 08 1,0 1,2 1,4 1,5 1,8 1,9
[ m ... [kNm/m] 0,00 0,12} 0,25|0,37|0,49| 0,620,741 0,86 0,92 1,11 | 1,17

Momente infolge Holmlasten

gk [kN/m]
05 | 1,0
[ my, [kNm/m] ] 0,56 | 1,11

Nachfolgend die maximalen Ankerzugkréfte infolge maBgebender Lastkombinationen:
LK 1: Holm + Wind * 0,5 (Holmlasten maBgebend)
LK 2: Holm * 0,5 + Wind (Windlasten maBgebend)

Maxiale Einspannmomente nach o.g. Lastkombinationen

Ergebnisse fir Holm 0,5kN/m + zugehérigen Windlasten
w, [kN/m2]| 0,0 0,2 04| 06|08 1,0 1,2 1,4 1,5 1,8 1,9
LK1 056 |062|068|0,74|0,80|086)|092]|099]1,02|1,11] 1,14
LK2 028 \o40l052]|065|0771089]1,02]|1,14]1,20] 1,39 1,45

Ergebnisse fur Holm 1,0kN/m + zugehérigen Windlasten
wy [kN/m2]| 0,0 0,2l o4 | 06] 08 1,0 1,2 1,4 ] 1,5 1,81 1,9

LK1 1,11 |1,171,23|1,29|1,36(1,42| 1,48 - - - -

LK2 028 Vo40) 0520650771089 1,02 - - - -

Zusammenfassung maxialer Einspannmomente fiir das System: 1,100+0,125m
in my [kNm/m]

wi [kN/m2]
0,0 0,2 0,4 ] 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 15 1,8 19
Holm 0,5 kN/m | 0,56 | 0,62 0,68 | 0,74 0,80 0,89 1,02 1,14 1,20 | 1,39 | 1,45
Holm 1,0 kN/m | 1,11 | 117 1,23 129| 1,36 | 1,42 | 148 | - - - -
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9.3 Zulassige Spannungen / Verformungen nach TRAV
Zuldssige Spannungen der Glaselemente
VSG Glasart E - Modul Gzul
Scheibe [N/mm?2] H [N/mm?2]
Intakt ESG H 70.000 0,23 50,0
ESG H
Ausfall bei Ausfall einer Glasschicht 70.000 0,23 75,0
nach 5.5.2 TRAV
Intakt TVG 70.000 0,23 29,0
TVG
Ausfall bei Ausfall einer Glasschicht 70.000 0,23 43,5
nach 5.5.2 TRAV

9.4 Generelles zur Berechnung

In der nachfolgenden Abbildung wird das verwendete Finite Elementnetz grafisch
wiedergegeben. Aufgrund der Symmetrie des Aufbaus wird in der Berechnung einen
Einzelscheibe mit halber Belastung generiert. Die Berechnung erfolgt geometrisch nichtlinear
unter Vernachlassigung der Verbundwirkung der PVB Folie.

m‘wﬂ“‘“‘“ﬂ" é

P Ty | &‘ ‘““ EERE
LR
?ﬁﬁl‘* s : )

Generierung FE Netz Regelscheibe bei Ausfall der obersten Glasschicht
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Auf den nachfolgenden Abbildungen wird das grafische Ergebnis der Berechnung
wiedergegeben.

Hier beispielhaft mit dem System 1,100m; Holmlasten 1,0kN/m; Windlasten 1,80kN/m2
(Im Anhang 3 als NW Nr. 2.05)

Homm*2

+33,37

+31.61

+29,85

+28,09

+26,32

+24.56

+22,80

+21,04

+19,28

+17,52

+15,76

+14,00

+12,24

+10,47

Typischer Hauptspannungsverlauf [N/mm?2],
z.B.: 2x10mm ESG, Holmhdhe 1,100m, Holmlasten 1,0kN/m + Windlasten 0,5x1,8kN/m?2

-10.81

-11.57

-12.63

-13.89

-14.75

-15,80

-16.86

-17,92

-18.98

-20.04

Typischer Verformungsverlauf [mm],
z.B.: 2x10mm ESG, Holmhohe 1,100m, Holmlasten 1,0kN/m + Windlasten 0,5x1,8kN/m?2
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9.5 Berechnungsergebnisse

Nachfolgend die Berechnungsergebnisse der Glasscheiben mit Kantenschutz. Die numerische
Ausdriicke der einzelner Glasberechnung kénnen dem Anhang 2 entnommen werden.

System H=0,900 m ; Holmlasten 0,5 kN/m + max. zugehérigen Windlasten;

NW Glasaufbau / Lasten O max V max O zul V zul
Nr. System [N/mm?2] [mm] [N/mm?2] [mm]
2 X 6 ESG Pos.2 0,5 kN/m+ Lt. TRAV
01.01 kein 0,6kN/m2 41,76 41,11 50,0 keine
Scheibenausfall (Holm maBg.) Begrenzung
Lt. TRAV
01.02 | 2% 6 ESG Pos.2 0,5 kN/m 67,02 69,20 75,0 keine
Scheibenausfall
Begrenzung
2x10 TVG Pos.1 0,5 kKN/m+ Lt. TRAV
01.03 kein 2,2kN/m2 27,19 14,55 29,0 keine
Scheibenausfall (Wind maBg.) Begrenzung
Lt. TRAV

01.04 | 2¥10 TVG Pos.1 0,5 kN/m 24,80 15,69 43,5 keine
Scheibenausfall

Begrenzung
2 x 8 ESG Pos.3 0,5 kN/m+ Lt. TRAV
01.05 kein 2,6kN/m2 48,30 31,21 50,0 keine
Scheibenausfall (Wind maBg.) Begrenzung
Lt. TRAV

01.06 | 2% 8 ESG Pos.3 0,5 kN/m 38,55 29,88 75,0 keine
Scheibenausfall

Begrenzung
2x10 ESG Pos.4 0,5 kN/m+ Lt. TRAV
01.07 kein 3,9kN/m?2 43,39 22,76 50,0 keine
Scheibenausfall (Wind maBg.) Begrenzung
Lt. TRAV
01.08 | 2X10 ESGPos.4 | o/ 24,80 15,69 75,0 keine
Scheibenausfall
Begrenzung
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System H=0,900 m ; Holmlasten 1,0 kN/m + max. zugehdrigen Windlasten;

NW Glasaufbau / Lasten G max V' max G zul V ozl
Nr. System [N/mm?2] [mm] [N/mm?2] [mm]
2 x 8 ESG Pos.3 1,0 kN/m+ Lt. TRAV
01.09 kein 1,4kN/m?2 48,85 36,24 50,0 keine
Scheibenausfall (Holm maBg.) Begrenzung
2 x 8 ESG Pos.3 " Lt. TRAV
01.10 Scheibenausfall 1,0 kN/m 76,12 59,49 75,0 keine Begr.
2x10 ESG Pos.4 1,0 kN/m+ Lt. TRAV
01.11 kein 3,0kN/m2 41,00 22,33 50,0 keine
Scheibenausfall (Wind maBg.) Begrenzung
01.11 | 210 ESG Pos.4 1,0 kN/m+ Lt. TRAV
'1 kein 3,2kN/m?2 42,90 23,30 50,0 keine
) Scheibenausfall (Wind maBg.) Begrenzung
Lt. TRAV
01.12 | 210 ESG Pos.4 1,0 kN/m 49,43 31,43 75,0 keine
Scheibenausfall
Begrenzung
System H=0,900 m ; Holmlasten 1,5 kN/m + max. zugehdrigen Windlasten;
NW Glasaufbau / Lasten O max V max G zul V zul
Nr. System [N/mm?2] [mm] [N/mm?2] [mm]
2x10 ESG Pos.4 1,5 kN/m Lt. TRAV
01.13 kein 2,0kN/m?2 46,64 28,35 50,0 keine
Scheibenausfall (Holm maBg.) Begrenzung
2x10 ESG Pos.4 1,5 kN/m Lt. TRAV
01.13 kein 2,8kN/m2 50,43** 30,27 50,0 keine
Scheibenausfall (Holm maBg.) Begrenzung
Lt. TRAV
01.14 | 2X10ESG Pos.4 4 o\ /) 73,78 46,93 75,0 keine
Scheibenausfall
Begrenzung

*1,5%-ige Spannungsiberschreitung im auBergewdhnlichem Lastfall wird vom Aufsteller
akzeptiert

*1,0%-ige Spannungstlberschreitung wird vom Aufsteller akzeptiert
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System H=1,000 m ; Holmlasten 0,5 kN/m + max. zugehdrigen Windlasten;

NW Glasaufbau / Lasten G max V' max G zul V ozl
Nr. System [N/mm?2] [mm] [N/mm?2] [mm]
2 X 6 ESG Pos.2 0,5 kN/m+ Lt. TRAV
02.01 kein 0,6kN/m?2 48,01 59,13 50,0 keine
Scheibenausfall (Holm maBg.) Begrenzung
Lt. TRAV
02.02 | 2X6ESGPos.2 1y o\ 75,66 97,70 75,0 keine
Scheibenausfall
Begrenzung
2x10 TVG Pos.1 0,5 kKN/m+ Lt. TRAV
02.03 kein 1,8kN/m?2 28,92 19,27 29,0 keine
Scheibenausfall (Wind maBg.) Begrenzung
Lt. TRAV
02.04 | X0 TVG Pos.L | g o/ 28,04 22,11 43,5 keine
Scheibenausfall
Begrenzung
2 x 8 ESG Pos.3 0,5 kN/m+ Lt. TRAV
02.05 kein 2,0kN/m?2 48,76 39,50 50,0 keine
Scheibenausfall (Wind maBg.) Begrenzung
Lt. TRAV
02.06 | 2% 8 ESG Pos.3 0,5 kN/m 43,39 42,14 75,0 keine
Scheibenausfall
Begrenzung
2x10 ESG Pos.4 0,5 kKN/m+ Lt. TRAV
02.07 kein 3,0kN/m2 43,48 28,42 50,0 keine
Scheibenausfall (Wind maBg.) Begrenzung
Lt. TRAV
02.08 | X0 ESG Pos.4 | o/ 28,04 22,11 75,0 keine
Scheibenausfall
Begrenzung
System H=1,000 m ; Holmlasten 1,0 kN/m + max. zugehérigen Windlasten;
NW Glasaufbau / Lasten G max V max G zul V zul
Nr. System [N/mm2] [mm] [N/mm?2] [mm]
2x10 ESG Pos.4 1,0 kN/m Lt. TRAV
02.09 kein 2,2kN/m2 40,76 27,84 50,0 keine
Scheibenausfall (Holm maBg.) Begrenzung
Lt. TRAV
02.10 | 2X10 ESG Pos.4 1,0 kN/m 55,71 44,11 75,0 keine
Scheibenausfall
Begrenzung
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System H=1,100 m ; Holmlasten 0,5 kN/m + max. zugehdrigen Windlasten;

NW Glasaufbau / Lasten G max V' max G zul V ozl
Nr. System [N/mm?2] [mm] [N/mm?2] [mm]
2 x 8 ESG Pos.3 0,5 kN/m+ Lt. TRAV
03.01 kein 1,6kN/m?2 49,68 49,36 50,0 keine
Scheibenausfall (Wind maBg.) Begrenzung
Lt. TRAV
03.02 | 2X8ESGPos.3 1y oy \m 48,12 57,33 75,0 keine
Scheibenausfall
Begrenzung
2x10 TVG Pos.1 0,5 kN/m+ Lt. TRAV
03.03 kein 1,2kN/m?2 25,99 21,34 29,0 keine
Scheibenausfall (Wind maBg.) Begrenzung
Lt. TRAV
03.04 | X0 TVG Pos.L | g oy n/m 31,26 30,06 43,5 keine
Scheibenausfall
Begrenzung
System H=1,100 m ; Holmlasten 1,0 kN/m + max. zugehdrigen Windlasten;
NW Glasaufbau / Lasten G max V' max G zul V ozul
Nr. System [N/mm?2] [mm] [N/mm?2] [mm]
2x10 ESG Pos.4 1,0 kN/m+ Lt. TRAV
03.05 kein 1,8kN/m?2 44,75 40,38 50,0 keine
Scheibenausfall (Holm maBg.) Begrenzung
03.05 | 2X10 ESG Pos.4 1,0 kN/m+ Lt. TRAV
'1 kein 2,0kN/m2 46,25 41,53 50,0 keine
) Scheibenausfall (Holm maBg.) Begrenzung
Lt. TRAV
03.06 | 2XI0ESG Pos.4 | o /ey 61,88 59,91 75,0 keine
Scheibenausfall
Begrenzung
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System H=0,900 + 0,125 m ; Holmlasten 0,5 kN/m + max. zugehérigen Windlasten;

NW Glasaufbau / Lasten G max V' max G zul V ozl
Nr. System [N/mm?2] [mm] [N/mm?2] [mm]
2 x 8 ESG Pos.3 0,5 kN/m+ Lt. TRAV
04.01 kein 1,8kN/m?2 47,26 40,44 50,0 keine
Scheibenausfall (Wind maBg.) Begrenzung
Lt. TRAV
04.02 | 2X8ESGPos.3 1 5 o\ 44,58 45,65 75,0 keine
Scheibenausfall
Begrenzung
2x10 TVG Pos.1 0,5 kKN/m+ Lt. TRAV
04.03 kein 1,6kN/m?2 27,83 19,56 29,0 keine
Scheibenausfall (Wind maBg.) Begrenzung
Lt. TRAV
04.04 | 2X10 TVG Pos.1 0,5 kN/m 28,85 23,94 43,5 keine
Scheibenausfall
Begrenzung
2x10 ESG Pos.4 0,5 kN/m+ Lt. TRAV
04.05 kein 2,9kN/m2 44,51 30,61 50,0 keine
Scheibenausfall (Wind maBg.) Begrenzung
Lt. TRAV
04.06 | X0 ESG Pos.4 | o /oy 28,85 23,94 75,0 keine
Scheibenausfall
Begrenzung
System H=0,900 + 0,125 m ; Holmlasten 1,0 kN/m + max. zugehérigen Windlasten;
NW Glasaufbau / Lasten G max V' max G zul V ozl
Nr. System [N/mm?2] [mm] [N/mmZ2] [mm]
2x10 ESG Pos.4 1,0 kN/m+ Lt. TRAV
04.07 kein 2,2kN/m?2 42,93 33,26 50,0 keine
Scheibenausfall (Holm maBg.) Begrenzung
04.07 | 2X10 ESG Pos.4 1,0 KN/m+ Lt. TRAV
'1 kein 2,3kN/m2 43,56 33,69 50,0 keine
) Scheibenausfall (Holm maBg.) Begrenzung
Lt. TRAV
04.08 | 2X10 ESG Pos.4 1,0 kN/m 57,26 47,77 75,0 keine
Scheibenausfall
Begrenzung
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System H=1,000 + 0,125 m ; Holmlasten 0,5 kN/m + max. zugehérigen Windlasten;

NW Glasaufbau / Lasten G max V' max G zul V ozl
Nr. System [N/mm?2] [mm] [N/mm?2] [mm]
2 x 8 ESG Pos.3 0,5 kN/m+ Lt. TRAV
05.01 kein 1,4kN/m?2 47,02 49,19 50,0 keine
Scheibenausfall (Wind maBg.) Begrenzung
05.01 2 x 8 ESG Pos.3 0,5 kKN/m+ Lt. TRAV
'1 kein 1,5kN/m?2 49,46 51,59 50,0 keine
) Scheibenausfall (Wind maBg.) Begrenzung
Lt. TRAV
05.02 | 2% 8 ESG Pos.3 0,5 kN/m 49,29 61,63 75,0 keine
Scheibenausfall
Begrenzung
2x10 TVG Pos.1 0,5 kKN/m+ Lt. TRAV
05.03 kein 1,2kN/m?2 27,14 23,30 29,0 keine
Scheibenausfall (Wind maBg.) Begrenzung
Lt. TRAV
05.04 | 2X10 TVG Pos.1 15 o\ /) 32,06 32,31 43,5 keine
Scheibenausfall
Begrenzung
2x10 ESG Pos.4 0,5 kKN/m+ Lt. TRAV
05.05 kein 2,3kN/m2 44,56 37,22 50,0 keine
Scheibenausfall (Wind maBg.) Begrenzung
Lt. TRAV
05.06 | 2X10 ESG Pos.4 1y o\ /) 32,06 32,31 75,0 keine
Scheibenausfall
Begrenzung

System H=1,000 + 0,125 m ; Holmlasten 1,0 kN/m + max. zugehoérigen Windlasten;

NW Glasaufbau / Lasten O max V max G zul V zul
Nr. System [N/mm?2] [mm] [N/mm?2] [mm]
2x10 ESG Pos.4 1,0 kN/m+ Lt. TRAV
05.07 kein 1,6kN/m?2 44,67 42,41 50,0 keine
Scheibenausfall (Holm maBg.) Begrenzung
05.07 | 2X10 ESG Pos.4 1,0 kN/m+ Lt. TRAV
'1 kein 1,9kN/m?2 47,03 44,30 50,0 keine
) Scheibenausfall (Holm maBg.) Begrenzung
Lt. TRAV
05.08 | 2X10ESG Pos.4 |y 63,41 64,37 75,0 keine
Scheibenausfall
Begrenzung
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System H=1,100 + 0,125 m ; Holmlasten 0,5 kN/m + max. zugehérigen Windlasten;

NW Glasaufbau / Lasten G max V' max G zul V ozl
Nr. System [N/mm?2] [mm] | [N/mm?2] [mm]
2x10 TVG Pos.1 0,5 kN/m+ Lt. TRAV
06.01 kein 0,8kN/m?2 25,41 28,53 29,0 keine
Scheibenausfall (Holm maBg.) Begrenzung
06.01 | 2X10 TVG Pos.1 0,5 kKN/m+ Lt. TRAV
'1 kein 0,9kN/m2 26,37 29,44 29,0 keine
) Scheibenausfall (Holm maBg.) Begrenzung
Lt. TRAV
06.02 | X0 TVG Pos.L | g oy n/m 35,25 42,41 43,5 keine
Scheibenausfall
Begrenzung
2x10 ESG Pos.4 0,5 kKN/m+ Lt. TRAV
06.03 kein 1,9kN/m?2 45,36 45,24 50,0 keine
Scheibenausfall (Wind maBg.) Begrenzung
Lt. TRAV
06.04 | 210 ESG Pos.4 0,5 kN/m 35,25 42,41 75,0 keine
Scheibenausfall
Begrenzung
System H=1,100 + 0,125 m ; Holmlasten 1,0 kN/m + max. zugehérigen Windlasten;
NW Glasaufbau / Lasten G max V' max G zul V ozl
Nr. System [N/mm?2] [mm] [N/mm?2] [mm]
2x10 ESG Pos.4 1,0 kN/m+ Lt. TRAV
06.05 kein 1,2kN/m?2 46,65 53,29 50,0 keine
Scheibenausfall (Holm maBg.) Begrenzung
06.05 | 2X10 ESG Pos.4 1,0 kN/m+ Lt. TRAV
'1 kein 1,5kN/m?2 49,49 56,01 50,0 keine
) Scheibenausfall (Holm maBg.) Begrenzung
Lt. TRAV
06.06 | 2X10 ESG Pos.4 1,0 kN/m 69,46 84,41 75,0 keine
Scheibenausfall
Begrenzung
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10 Statische Berechnung der Gelanderkonstruktion mit Handlauf

In der nachfolgenden Berechnung ist der komplette Ausfall einer Glasscheibe berlicksichtigt,
wobei die ersten benachbarten Brlistungsverglasungen fir die zusatzlichen Horizontallasten
(Holmlasten) aus der ausgefallenen Glasscheibe nachgewiesen sind.Beim Nachweis der
benachbarten Bristungsverglasungen sind keine Windlasten mit den Holmlasten zu
Uberlagern.

10.1 Ergebnisiibersicht

In der nachfolgenden Tabelle wird die Ergebnisiibersicht wiedergegeben.

Holmhéhe Glashéhe Holm- | max.Wind- | Handlauf ia(:r;tftr; Priif-
VSG aus FFB [m] lasten lasten ?SE(‘/ Aach zeugnis
[m] [KN/m] | [kN/m2]f TRAV
0,900 0,880 0,5 2,0 Ja Nein Ja
1,000 0,980 0,5 1,5 (1,8%) Ja Nein Ja
2 becgmm 1,100 1,080 0,5 1,2 Ja Nein Ja
" 0,900+0,125 1,005 0,5 1,4 (1,6%) Ja Nein Ja
(Position 1)
1,000+0,125 1,105 0,5 1,1 Ja Nein Ja
1,100+0,125 1,205 0,5 0,9 Ja Nein Ja
ZEXngHm 0,900 0,880 0,5 0,6 Ja Nein Ja
(Position 2) 1,000 0,980 0,5 0,6 Ja Nein Ja
0,900 0,880 0,5 2,0 (2,6%) Ja Nein Ja
0,900 0,880 1,0 1,4 Ja Nein Ja
ZEXngHm 1,000 0,980 0,5 | 1,5(2,0%) Ja Nein Ja
(Position 3) 1,100 1,080 0,5 1,2 (2,0%)) Ja Nein Ja
0,900+0,125 1,005 0,5 1,4 (1,8%) Ja Nein Ja
1,000+0,125 1,105 0,5 1,1 (1,5%) Ja Nein Ja
0,900 0,880 0,5 3,2% Ja Nein Ja
0,900 0,880 1,0 3,2% Ja Nein Ja
0,900 0,880 1,5 2,8% Ja Nein Ja
1,000 0,980 0,5 2,5% Ja Nein Ja
1,000 0,980 1,0 2,5% Ja Nein Ja
2 x 10mm 1,100 1,080 1,0 2,0% Ja Nein Ja
ESGH 1,100 1,080 1,0 1,2 Ja Nein Ja
(Position 4) | 0,900+0,125 1,005 0,5 2,3% Ja Nein Ja
0,900+0,125 1,005 1,0 2,3% Ja Nein Ja
1,000+0,125 1,105 0,5 1,9% Ja Nein Ja
1,000+0,125 1,105 1,0 1,9% Ja Nein Ja
1,100+0,125 1,205 0,5 1,5% Ja Nein Ja
1,100+0,125 1,205 1,0 1,5% Ja Nein Ja

* Aufnehmbare Windlasten bei einem maximalen Ankerabstand von < 100mm.
Maximaler Abstand bei nicht gekennzeichneten Werten < 200mm.
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10.2 Nachweis des Handlaufes

10.2.1 System

Nachfolgend wird ein Teil aus dem Gesamtsystem dargestellt unter Bericksichtigung des
Ausfalles einer kompletten Glasscheibe. In Abhangigkeit von der Systemhdhe (Holmhoéhe) und
derer Belastung aus Holmlasten ergeben sich folgende maximalen Glasscheibenbreiten:

Fir eine Holmlast von 0,5kN/m:

max B = 2,400m fur alle Systeme (0,900m; 0,900+0,100m; 1,000m;
1,100+0,100m; 1,100m und 1,100+0,100m)

Fir eine Holmlast von 1,0kN/m:

max B = 1,800m fur alle Systeme (0,900m; 0,900+0,100m; 1,000m;
1,100+0,100m; 1,100m und 1,100+0,100m)

Fir den Nachweis des Handlaufes sind 3 verschiede Einbausituationen untersucht:
System 1: "Mittelfeld" (Lastabtrag der Lasten aus dem Scheibenausfall durch den
Handlauf auf die linke und rechte benachbarte Scheibe)

System 2: "Endfeld" (Lastabtrag der Lasten aus dem Scheibenausfall durch den
Handlauf auf eine benachbarte Scheibe, auf der anderen Seite
Anschluss an eine Wandscheibe)

System 3: "zwischen 2 Wandscheiben" (Handlauf am Ende der ausgefallenen Scheibe
beidseitig an Wandscheiben angeschlossen)

Nachfolgend wird beispielhaft das System 1 ("Mittelfeld") dargestellt unter Berlicksichtigung
des Ausfalles einer kompletten Glasscheibe. Beispielhaft sind die Glasscheibenbreiten hier mit
1.800mm und die Gesamtgelanderhéhe mit 1.100mm angegeben. Der Nachweis des
Handlaufes erfolgt mittels Software RFEM4. Die Nachweise aller Systeme kénnen dem Anhang
4 entnommen werden.

Glasscheiben:

Je nach Gelanderhéhen und deren Holmlasten (0,5kN/m oder 1,0kN/m) werden die
Glasscheibenbreiten optimiert und in nachfolgenden Tabellen mit ihren maximalen
Abmessungen wiedergegeben. Die Glasscheiben sind im Modell mittels 100mm breiter Streifen
(Querschnitthnummer 2) abgebildet und stehen in einem Achsabstand von 100mm
untereinander, um das gebettete Verhalten der Handlauflagerung realistisch zu simulieren.

Handlaufquerschnitt:

P42k
|
- ! n RR 42,4x2,0
< |
™~ 1
e
24 \Zr
\
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Modellierung des Handlaufes im RFEM:

(hier am Beispiel des Systems B=1,800m fir 1,0 kN/m Holmlast)

Querschnittsnummerierung und Abmessungen

Stabnummerierung

S3g,
d®y
84z
\4134%4
\\‘3484
e B4g, »
855
<5525,
0B,
\\iﬁ_@
- Ss7
o [ |
o <
0 9 |
a [~
BBkl
D15 = [ |« S5$
5 [2 | B0 60ss
%) M6,
*—____Ssses
T i86
28685
sG>
‘—_\87%
s 7‘875
[
ey

S20
S21
22
S23
24
S25
S26
S27
S28
S29
S30
S31
532
33

Die Querschnittswerte der im Modell verwendeten Profile kdnnen den nachfolgenden Seite
entnommen werden.
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Querschnittwerte:  Querschnitt 1 (Handlauf)

DLENQ NUTRORR, (42,4 X 2.00M) % QUERSCHNITTSWERTE DUENQ NUTROHR (42,4 X 2,0MM
Querschnittwert-Bezeichnung Symbol Wert Einheit

i Querschnittsflache A 3.43| cm2
Schubflache Ay 0.90| cm?
Schubflache Av 1.46| cm?
Lage des Schwerpunktes Us 0.0 mm
Lage des Schwerpunktes Vg -3.7| mm
Tragheitsmoment (Flichenmoment 2. Grades) ly 3.59| cm#
Tragheitsmoment (Flachenmoment 2. Grades) l; 6.39| cm*
Tragheitsmoment (Flachenmoment 2. Grades) lyz 0.00| cm#
Hauptachsenwinkel o 0.09| °©
Hauptachsentragheitsmoment ly 3.59| cm*
Hauptachsentragheitsmoment b 6.39| cm*
Polares Tragheitsmoment Iy 9.98( cm#
Polares Tragheitsmoment lom 27.05( cm#
Tragheitsradius iy 10.2| mm
Tragheitsradius iz 13.6| mm
Tragheitsradius iyz 0.4 mm
Hauptachsentragheitsradius iy 10.2[ mm
Hauptachsentragheitsradius iv 13.6| mm
Polarer Tragheitsradius ip 17.0| mm
Polarer Tragheitsradius ipm 28.1| mm
Wlbtragheitsradius foy 4.9| mm
Querschnittsgewicht G 2.7| kg/m
Mantelflache U 0.285| m2/m
Torsionstragheitsmoment h 1.16| cm4
Torsionstragheitsmoment St. Venant h,stven 0.05| cm#
Torsionstragheitsmoment Bredt b Breat 1.11| cm*
Torsionswiderstand Wy 0.00| cm?
Schubmittelpunkt-Lage bezogen auf S ¥m 0.0 mm
Schubmittelpunkt-Lage bezogen auf S Zy -22.3| mm
Waélbwiderstand bezogen auf M lo 6.51| cm®
Abklingfaktor 8 0.026174| 1/mm
Widerstandsmoment Wy max 1.85| cm?
Widerstandsmoment W min -2.10| cm?
Widerstandsmoment Wy, max 3.08| cm?
Widerstandsmoment Wy min -3.08| cm?
Wélbwiderstandsmoment W max 1.95 cm#
W élbwiderstandsmoment W omin -1.96( cm#
Statisches Moment Su,max -0.56| cm3
Statisches Moment Sy max -1.12| cm?
Wélbordinate Dpmax 3.33| cm?
Wolbflache (Flachenmoment 1. Grades mit ©) S max 0.53| cm*
Kindem'sche Querschnittsstrecke T'u Kindem 7.4 mm
Kindem'sche Querschnittsstrecke Ty Kindem 0.0 mm
Plastisches Widerstandsmoment W 1 u,max 3.02| cm?
Plastisches Widerstandsmoment W gl v, max 4.34| cm3
Plastischer Formbeiwert Clpl,u,max 1.634
Plastischer Formbeiwert Uply max 1.409

Querschnittwerte:  Querschnitt 2 (VSG ohne Schubverbund)

4 QUERSCHNITTSWERTE 2B 100/0.8/8
Querschnittwert-Bezeichnung Symbol Wert Einheit

h 100.0| mm
Abstand a 0.8| mm

t 8.0/ mm
Querschnittsflache A 16.00| cm?
Schubfliche Ay 13.33| cm?
Schubflache Az 13.33| cm?
Tragheitsmoment (Flachenmoment 2. Grades) ly 133.33| cm?
Tragheitsmoment (Flachenmoment 2. Grades) I, 3.95| cm#
Tragheitsradius iy 28.9| mm
Tragheitsradius iz 5.0/ mm
Querschnittsgewicht G 4.0| kg/m
Mantelflache U 0.432| m2/m
Torsionstragheitsmoment I 3.24| cm*
Widerstandsmoment Wy, 26.67| cm3
Widerstandsmoment W; 4.70( cm?
Statisches Moment Sy, max 10.00| cm?
Statisches Moment Sz,max 3.52| cm?
Plastisches Widerstandsmoment Woly,max 40.00| cm?®
Plastisches Widerstandsmoment Wiz max 7.04| cm?
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10.2.2 Materialeigenschaften
Es werden nachfolgende Materialien fir die Querschnitte der Handlaufe eingesetzt:

Edelstahl Materialnummer 1.4301

E-Modul fy [N/mm2] fu [N/mm2]
Querkontr. . .
[N/mm?2] zul. Streckgrenze zul. Zugfestigkeit
1.4301 0,30 170.000 220,0 500,0

10.2.3 Lasten

In folgendem Beispiel ist das System mit Gelanderhéhe H=1,100mm mit Holmlasten 0,5kN/m
und 1,0kN/m und den dazugehdrigen Glasscheibenbreiten abgebildet.

Holmlasten: 0,5kN/m; Glasscheibenbreite B=2,400m

Holmlasten: 1,0kN/m; Glasscheibenbreite B=1,800m
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10.2.4 Ergebnisse

Ergebnisse des Systems; 0,5kN/m; B=2,400m:
Vy (kN) infolge Holmlasten (0,5kN/m)

*ST[\BE V-Y/V-U, LF1: HOLMLAST 0,5 KN'M

Max Vy = 0,60kN

Die Lasten aus dem Ausfall der mittleren Glasscheibe (0,60 kN) werden auf die benachbarten
Glasscheiben mit einer Lasteinflussbreite von 0,400m Ubertragen.

Mz (kNm) infolge Holmlasten (0,5kN/m)

*STI\BE M-Z/M-V, LF1: HOLMLAST 0,5 KN'M

Max Mz = 0,33kNm
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Maximale Spannungen im Handlauf

*FIF—STAHL STABE - STABE SIGMA-V, FA{

Samrgm
Sigav [Nen?]
e

o

5
2

Max oy = 10,69 kN/cm2 < 20,0 kN/cm2 = f, 4 (£ 22,0/ 1,1)

Maximale Verformung des Gesamtsystems
*VERFORMUNGEN U, LF1: HOLMLAST 0,5 KN'M

Max w = 41,1mm

Der komplette numerische Ausdruck kann dem Anhang 4 enthommen werden.
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Ergebnisse des Systems; 1,0kN/m; B=1,800m
Vy (kN) infolge Holmlasten (1,0kN/m)

*STﬂBE V-Y/V-U, LF1: HOLMLAST 1,0 KN'M

B
L0

\al

Max Vy = 0,90kN

Die Lasten aus dem Ausfall der mittleren Glasscheibe (0,90 kN) werden auf die benachbarten
Glasscheiben mit einer Lasteinflussbreite von 0,500m Ubertragen.

Mz (kNm) infolge Holmlasten (1,0kN/m)

+STABE M-Z/M-V, LF1: HOLMLAST 1,0 KN'M

Max Mz = 0,47kNm
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Maximale Spannungen im Handlauf

*RF—STAHL STABE - STABE SIGMA-V, FA1

HT"‘—r-_h
o Ay g

Max oy = 15,40 kN/cm2 < 20,0 kN/cm2 = f, 4 (£ 22,0/ 1,1)

Maximale Verformung des Gesamtsystems
*VEF{FORMUNGEN U, LF1: HOLMLAST 1,0 KN/M

(T

Max w = 54,2mm

Der komplette numerische Ausdruck kann dem Anhang 4 entnommen werden.
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10.2.5 Zusatzlasten fiir die benachbarten Glasscheiben

Die Lasten aus dem Handlauf im Bereich der ausgefallenen Scheibe (s. Ergebnisse V,) werden
Uber eine Lasteinflusslange von:

400mm fur: B=2.400mm) bzw.
500mm fir: B=1.800mm und B=1.500mm
im oberen Bereich der benachbarten Glasscheiben abgegeben. Die Lastverteilung wird

vereinfachen Uber die Lasteinflusslange konstant angesetzt.

Fir die Glasscheiben ergeben sich somit folgende Zusatzlasten:

- Holmlasten 0,50kN/m;
- Systeme 0,900m; 1,100m; 0,900+0,125m; 1,100+0,125m

- maximale Glasscheibenbreiten bei allen 0.g. Systemen B=2.400mm
Agy,1 =(Vy/b)/ 2
AQk,1 =(0,60 kN / 0,400m) / 2 = 0,75 kN/m (je VSG Scheibe)

- Holmlasten 1,0kN/m;

(Systeme 0,900m; 1,100m; 0,900+0,125m; 1,100+0,125m)

- maximale Glasscheibenbreiten bei allen 0.g. Systemen B=1.800mm

AQ2 =(Vy/b) /2

Agk,2 =(0,90 kN / 0,500m) / 2 = 0,90 kN/m (je VSG Scheibe)

- Holmlasten 1,50kN/m;

(System 0,900m)

- maximale Glasscheibenbreiten bei allen 0.g. Systemen B=1.500mm

Aqis =(Vy / b) /2

Adys =(1,13 kN / 0,500m) / 2 = 1,125 kN/m (je VSG Scheibe)

In der nachfolgenden Berechnung ist der komplette Ausfall einer Glasscheibe berlicksichtigt,
wobei die ersten benachbarten Bristungsverglasungen zusatzlich zu den gegebenen
Holmlasten auch fir die oben ausgewiesenen Zusatzlasten der ausgefallenen Glasscheibe
nachgewiesen werden.

Beim Nachweis der benachbarten Bristungsverglasungen sind keine Windlasten mit den
Holmlasten zu Uberlagern.
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10.3 Glaspositionen / Glasaufbauten / Glasabmessungen

Die vorliegende Berechnung umfasst den nach TRAV erforderlichen Nachweis des Ausfalls von
Glaseinheiten. Dabei wird der Ausfall der obersten Verglasungsschicht entsprechend den
Regelungen unter Kap. 5.5.2 angenommen. Es werden folgende Glasaufbauten statisch
ausgewertet:

Position 1:  Glasaufbau Position 1 (von AuBen nach Innen)

TVG 10,0 mm
PVB Folie 0,76 mm
TVG 10,0 mm
Gesamtglasstarke 20,76 mm

Position 2: Glasaufbau Position 2 (von AuBen nach Innen)

ESGH 6,0 mm
PVB Folie 0,76 mm
ESG H 6,0 mm
Gesamtglasstarke 12,76 mm

Position 3:  Glasaufbau Position 3 (von AuBen nach Innen)

ESG H 8,0 mm
PVB Folie 0,76 mm
ESGH 8,0 mm
Gesamtglasstarke 16,76 mm

Position 4: Glasaufbau Position 4 (von AuBen nach Innen)

ESGH 10,0 mm
PVB Folie 0,76 mm
ESG H 10,0 mm
Gesamtglasstarke 20,76 mm

Die numerische Ausdruck der Glasberechnung im Anhang 3 ist der Statischen Berechnung flr
das Klemmschienensystems 50.16.1010 entnommen worden, da die Einspannsituation dem
vorliegend nachzuweisendem Klemmschienensystem entspricht.
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10.4 Zulassige Spannungen / Verformungen nach TRAV

Zuldssige Spannungen der Glaselemente

VSG Glasart E - Modul GOzul
Scheibe [N/mm?2] " [N/mm?2]
Intakt ESG H 70.000 0,23 50,0
ESG H

Ausfall bei Ausfall einer Glasschicht 70.000 0,23 75,0
nach 5.5.2 TRAV

Intakt TVG 70.000 0,23 29,0
TVG

Ausfall bei Ausfall einer Glasschicht 70.000 0,23 43,5
nach 5.5.2 TRAV

10.5 Generelles zur Berechnung der Glasscheiben

In der nachfolgenden Abbildung wird das verwendete Finite Elementnetz grafisch
wiedergegeben. Aufgrund der Symmetrie des Aufbaus wird in der Berechnung einen
Einzelscheibe mit halber Belastung generiert.

Auf den nachfolgenden Abbildungen wird das grafische Ergebnis der Berechnung
wiedergegeben. Hier beispielhaft mit einem System H=1,100m; B=1,800m; Holmlasten
1,0kN/m + Zusatzholmlast.

Somit ergeben sich flir die Berechnung der Glasscheiben folgende Holmlasten:

1,0 kN/m /2 = 0,50 kN/m (je VSG Scheibe)

dk,1
k2 = = 0,90 kN/m (Zusatzlast aus Scheibenausfall)

Generierung FE Netz Regelscheibe bei Ausfall der obersten Glasschicht

Projekt: Geldndersystem Klemmschiene 50.16.4000 Seite 63
Datei: Std-Metall_Klemmschienensystem 50.16.4000_22072014.doc 22.07.2014



SCHULER
INGENIEURBURO FUR BAUTECHNIK Richard-Wagner-StraBe 16
KARLSRUHE D-76185 Karlsruhe

Auf den nachfolgenden Abbildungen wird das grafische Ergebnis der Berechnung
wiedergegeben. Hier beispielhaft mit einem System H=1,100m; Holmlasten 1,0kN/m +
Zusatzholmlast.

Nemm™2,

+d6.62

+dd.15

’
— ﬂ
--ll--l--——'

+d41,68

+39,21

+36.74

+34.27

+31.79

+29,32

+26.85

+24.38

+21.91

+19.44

+16.97

Typischer Hauptspannungsverlauf [N/mm?2],

z.B.: 2x10mm ESG, Holmhdéhe 1,100m, Holmlasten 1,0kN/m + Zusatzholmlasten 0,90kN/m
(auf 500mm Lange)

-11,02

-12,61

-14,13

-15,78

-17,37

-18,96

-20.55

-22.14

-23.73

-25.32

-26.90

-25.43

-30.08

Typischer Verformungsverlauf [mm],

z.B.: 2x10mm ESG, Holmhdéhe 1,100m, Holmlasten 1,0kN/m + Zusatzholmlasten 0,90kN/m
(auf 500mm Léange)
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10.6 Berechnungsergebnisse flr die Glasscheiben
10.6.1 Ergebnisse mit den Querschnitt 42,4x2,0

Nachfolgend die Berechnungsergebnisse Briistungsverglasung mit Handlauf flir benachbarten

Glasscheiben einer komplett ausgefallenen Briistungsverglasung.

System H=0,900 m; Glashéhe Hgas=0,880m (numerischer Ausdruck siehe Anhang 3):

Glasaufbau / Zug.
NW max. Holm- Wind- G max V' max G zul V ozl
Nr. Glasscheiben lasten [N/mm2] | [mm] | [N/mm?2] [mm]
breite lasten
2 x 6mm ESG Lt. TRAV
07.01 Pos.2 / 0,5 kN/m | 0,6 kN/m2 67,78 66,52 75,0 keine
max B=1,8m Begrenzung
2x10mm TVG Lt. TRAV
07.02 Pos.1/ 0,5 kN/m | 2,2 kN/m2 28,35 18,07 43,5 keine
max B=2,4m Begrenzung
2 x 8mm ESG Lt. TRAV
07.03 Pos.3 / 0,5 kN/m | 2,6 kN/m?2 45,15 34,46 75,0 keine
max B=2,4m Begrenzung
2x10mm ESG Lt. TRAV
07.04 Pos.4 / 0,5 kN/m | 3,9 kN/m2 28,35 18,07 75,0 keine
max B=2,4m Begrenzung
2 x 8mm ESG Lt. TRAV
07.05 Pos.3 / 1,0 kN/m | 1,4 kN/m?2 74,27 57,29 75,0 keine
max B=1,8m Begrenzung
2x10mm ESG Lt. TRAV
07.06 Pos.4 / 1,0 kN/m | 3,0 kN/m?2 46,62 30,09 75,0 keine
max B=1,8m Begrenzung
2x10mm ESG Lt. TRAV
07.07 Pos.4 / 1,5 kN/m | 2,0 kN/m?2 64,47 41,80 75,0 keine
max B=1,5m Begrenzung
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System H=1,000 m; Glashdhe Hg 1s=0,980m (numerischer Ausdruck siehe Anhang 3):

Glasaufbau / Zug.
NW max. Holm- Wind- O max V' max G zul V ozl
Nr. Glasscheiben lasten [N/mm2] | [mm] | [N/mm?2] [mm]
breite lasten
2 x 6mm ESG Lt. TRAV
08.01 Pos.2 / 0,5 kN/m | 0,6 kN/m?2 74,19 90,59 75,0 keine
max B=1,8m Begrenzung
2x10mm TVG Lt. TRAV
08.02 Pos.1/ 0,5 kN/m | 1,8 kN/m?2 30,49 24,22 43,5 keine
max B=2,4m Begrenzung
2 x 8mm ESG Lt. TRAV
08.03 Pos.3 / 0,5 kN/m | 2,0 kN/m?2 48,70 46,24 75,0 keine
max B=2,4m Begrenzung
2x10mm ESG Lt. TRAV
08.04 Pos.4 / 0,5 kN/m | 3,0 kN/m?2 30,49 24,22 75,0 keine
max B=2,4m Begrenzung
2x10mm ESG Lt. TRAV
08.05 Pos.4 / 1,0 kN/m | 2,2 kN/m?2 50,98 40,92 75,0 keine
max B=1,8m Begrenzung

System H=1,100 m; Glashéhe Hgas=1,080m (numerischer Ausdruck siehe Anhang 3):

Glasaufbau / Zug.
NW max. Holm- Wind- G max V' max G zul V ozl
Nr. Glasscheiben lasten [N/mm2] | [mm] | [N/mm?2] [mm]
breite lasten
2 x 8mm ESG Lt. TRAV
09.01 Pos.3 / 0,5 kN/m | 1,6 kN/m?2 52,16 60,24 75,0 keine
max B=2,4m Begrenzung
2x10mm TVG Lt. TRAV
09.02 Pos.1/ 0,5kN/m | 1,2 kN/m2 32,57 31,54 43,5 keine
max B=2,4m Begrenzung
2x10mm ESG Lt. TRAV
09.03 Pos.4 / 1,0 kN/m | 1,8 kN/m?2 55,35 54,03 75,0 keine
max B=1,8m Begrenzung
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System H=0,900 + 0,125m; Glashéhe Hgas=1,005m (numerischer Ausdruck siehe Anhang 3):

Glasaufbau / Zug.
NW max. Holm- Wind- O max V' max G zul V ozl
Nr. Glasscheiben lasten [N/mm2] | [mm] | [N/mm?2] [mm]
breite lasten
2 x 8mm ESG Lt. TRAV
10.01 Pos.3 / 0,5 kN/m | 1,8 kN/m?2 49,57 49,52 75,0 keine
max B=2,4m Begrenzung
2x10mm TVG Lt. TRAV
10.02 Pos.1/ 0,5 kN/m | 1,6 kN/m?2 31,01 25,94 43,5 keine
max B=2,4m Begrenzung
2x10mm ESG Lt. TRAV
10.03 Pos.4 / 0,5 kN/m | 2,9 kN/m?2 31,01 25,94 75,0 keine
max B=2,4m Begrenzung
2x10mm ESG Lt. TRAV
10.04 Pos.4 / 1,0 kN/m | 2,2 kN/m?2 52,07 43,98 75,0 keine
max B=1,8m Begrenzung

System H=1,000 + 0,125m; Glashdéhe Hgas=1,105m (numerischer Ausdruck siehe Anhang 3):

Glasaufbau / Zug.
NW max. Holm- Wind- O max V' max G zul V ozl
Nr. Glasscheiben lasten [N/mm2] | [mm] | [N/mm?2] [mm]
breite lasten
2 x 8mm ESG Lt. TRAV
11.01 Pos.3 / 0,5kN/m | 1,4 kN/m2 53,02 64,11 75,0 keine
max B=2,4m Begrenzung
2x10mm TVG Lt. TRAV
11.02 Pos.1/ 0,5kN/m | 1,2 kN/m2 33,10 33,56 43,5 keine
max B=2,4m Begrenzung
2x10mm ESG Lt. TRAV
11.03 Pos.4 / 0,5 kN/m | 2,3 kN/m2 33,10 33,56 75,0 keine
max B=2,4m Begrenzung
2x10mm ESG Lt. TRAV
11.04 Pos.4 / 1,0 kN/m | 1,6 kN/m?2 52,07 43,98 75,0 keine
max B=1,8m Begrenzung
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System H=1,100 + 0,125m; Glashéhe Hgas=1,205m (numerischer Ausdruck siehe Anhang 3):

Glasaufbau / Zug.
NW max. Holm- Wind- O max V' max G zul V ozl
Nr. Glasscheiben lasten [N/mm2] | [mm] | [N/mm?2] [mm]
breite lasten
2x10mm TVG Lt. TRAV
12.01 Pos.1/ 0,5 kN/m | 0,8 kN/m2 35,18 42,48 43,5 keine
max B=2,4m Begrenzung
2x10mm ESG Lt. TRAV
12.02 Pos.4 / 0,5kN/m | 1,9 kN/m?2 35,18 42,48 75,0 keine
max B=2,4m Begrenzung
2x10mm ESG Lt. TRAV
12.03 Pos.4 / 1,0 kN/m | 1,2 kN/m?2 60,86 73,96 75,0 keine
max B=1,8m Begrenzung
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11 Statische Berechnung der Verankerungsschiene 50.16.4000

11.1 Allgemeine Systembeschreibung

Die Berechnung der Verankerungsschiene erfolgt mittels der Software RFEM 4. Zur Abbildung
des finite Elemente Modells werden Volumenkdrper verwendet. Die Berechnung erfolgt
geometrisch linear unter Ansatz eines linear elastischen Materialmodells nach Th. II. O.

Das aus der Horizontalbeanspruchung resultierende Biegemoment wird in der Klemmschiene
eingespannt.
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Schnitt durch die Klemmschiene des Systems 50.16.4000

11.2 Materialeigenschaften
E-Modul f, [N/mm?2 fu [N 2
Querkontr. ; v [N/ ] ; /mm. ] .
[N/mm?2] zul. Streckgrenze zul. Zugfestigkeit
Al EN AW-6063 T66 ‘ 0,30 ‘ 70.000 ‘ 200,0 ‘ 245,0
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11.3

Konstruktionsabmessungen

Querschnittsabmessungen des im FE-Modell abgebildeten Aluminiumprofils (s. auch

Zeichnungen im Anhang 1):

hier mit einem Ankerabstand a < 200mm
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auch

(s.

Aluminiumprofils

im FE-Modell abgebildeten

des

Querschnittsabmessungen

hier mit einem Ankerabstand a < 200mm

Zeichnungen im Anhang 1):
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Modellierung der Klemmschiene im finite Elemente Modell (RFEM):

*STFIUKTUH - ANKERABSTAND MAX 200MM

30.00 [mm|
* STRUKTUR - ANKERABSTAND MAX 200MM
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* STRUKTUR ANKERABSTAND MAX 200MM

% STRUKTUR

20.00 [ﬂ
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# STRUKTUR - ABSTAND DER LASTEINLEITUNGSPUNKTE

88.50

ium'g

& STRUKTUR - ANKERABSTAND MAX 200MM

Modellierung der Sechskantschraube als Volumenmodell (Schraubenkopf) / Stab
(Gewindedurchmesser) zur Bericksichtigung der Steifigkeiten (kein Nachweis von
Verbindungsmitteln im RFEM).
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$ STRUKTUR ANKERABSTAND MAX 200MM

s

Modellierung von Druckstédben an den Senkschrauben zur lokalen Lasteinleitung der
Ankerkrafte in die Klemmschiene. Modellierung der Druckstabe mit Rechteckquerschnitten 3/3
(in S235; nur zur Steifigkeit), gelenkige Anbindung, Ausfall auf Zug.

*STFIUKTUH - ANKERABSTAND MAX 200MM
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Modellierung der Klemmschiene im finite Elemente Modell (RFEM):

* STRUKTUR ANKERABSTAND MAX 100MM
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30.00 [mm?
LSTHUKTUR ANKERABSTAND MAX 100MM
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* STRUKTUR ANKERABSTAND MAX 100MM

T
% STRUKTUR

20.00 [ﬂ
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# STRUKTUR - ABSTAND DER LASTEINLEITUNGSPUNKTE

88.50

ium'g

T

% STRUKTUR - ANKERABSTAND MAX 100MM

Modellierung der Sechskantschraube als Volumenmodell (Schraubenkopf) / Stab
(Gewindedurchmesser) zur Bericksichtigung der Steifigkeiten (kein Nachweis von
Verbindungsmitteln im RFEM).
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* STRUKTUR - ANKERABSTAND MAX 100MM

Modellierung von Druckstaben an den Senkschrauben zur lokalen Lasteinleitung der
Ankerkrafte in die Klemmschiene. Modellierung der Druckstédbe mit Rechteckquerschnitten 3/3
(in S235; nur zur Steifigkeit), gelenkige Anbindung, Ausfall auf Zug.

* STRUKTUR - ANKERABSTAND MAX 100MM
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11.4 Lasten

114.1 Standige Lasten

- Eigengewicht (Verankerungsschiene):

Die Eigengewichtslasten werden durch das Programm automatisch berlcksichtigt.

LF 1: Eigengewicht, Hohe 0,900m

- Eigengewicht (Glasscheibe):

Es wird davon ausgegangen, dass die Fertigbodenebene gleich der
Klemmschieneoberkante ist. Somit ergibt sich eine maximale Glasscheibenhdhe von
0,900 + 0,125 = 1,025m. Die Glasscheibendicke wird pauschal mit 2x6mm
angenommen.

Jk =0,012mx 1,025m x 25,0kN/m3 = 0,31 kN/m
Umwandlung in Flachenlasten (auf 23mm breiten Lasteinleitungsstreifen):

dx = 0,31 KkN/m / 0,023 m = 13,37 kN/m?2

LF 2: Eigengewicht, H6he 1,100m

- Eigengewicht (Glasscheibe):

Es wird davon ausgegangen, dass die Fertigbodenebene gleich der
Klemmschieneoberkante ist. Somit ergibt sich eine maximale Glasscheibenhdhe von
1,100 + 0,125 = 1,225m. Die Glasscheibendicke wird pauschal mit 2x6mm
angenommen.

gk = 0,012 m x 1,225m x 25,0kN/m3 = 0,37 kN/m
Umwandlung in Flachenlasten (auf 23mm breiten Lasteinleitungsstreifen):

] = 0,37 kN/m / 0,023 m = 15,98 kN/m?2
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11.4.2 Veranderliche Lasten: Holmlasten
System: 0,900m
Absturzrichtung Gegenrichtung
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LF 10: H6he 0,900m, Holmlast 0,5kN/m

- in Absturzrichtung: (innerer Hebelarm der Krafte e = 88,5mm)
- fUr die untere Lasteinleitung: Ak,u = (0,785m x 0,5kN/m) / 0,0885m
Oy =4,43 kKN/m
- fir die obere Lasteinleitung: Jk,0 =0,5kN/m x (1 + (0,785m/0,0885m))
k.o = 4,94 KN/m
- in Gegenrichtung: (innerer Hebelarm der Krafte e = 54,3mm)
- fir die untere Lasteinleitung: Ax,u = (0,8192m x 0,5kN/m) / 0,0543m
Ak.u = 7,54 kN/m
- fUr die obere Lasteinleitung: k.0 =0,5kN/m x (1 + (0,8192m/0,0543m))
dk.o = 8,04 KN/m
LF 11: H6éhe 0,900m, Holmlast 1,0kN/m
- in Absturzrichtung: (innerer Hebelarm der Krafte e = 88,5mm)
- fUr die untere Lasteinleitung: Ak,u = (0,785m x 1,0kN/m) / 0,0885m
Ak,u. = 8,87 kKN/m
- fUr die obere Lasteinleitung: k.0 = 1,0 kN/m x (1 + (0,785m/0,0885m))
Ako  =9,87 kN/m
- in Gegenrichtung: (innerer Hebelarm der Kréfte e = 54,3mm)
- fUr die untere Lasteinleitung: Ak,u = (0,8192m x 0,5kN/m) / 0,0543m
Ak.u = 7,54 kN/m
- fUr die obere Lasteinleitung: Jk,0 =0,5kN/m x (1 + (0,8192m/0,0543m))
dk,o. = 8,04 kKN/m
LF 12: H6he 0,900m, Holmlast 1,5kN/m
- in Absturzrichtung: (innerer Hebelarm der Krafte e = 88,5mm)
- fUr die untere Lasteinleitung: Ak,u = (0,785m x 1,5kN/m) / 0,0885m
O = 13,31 KN/m
- fUr die obere Lasteinleitung: Jk,0 =1,5kN/mx (1 + (0,785m/0,0885m))
Qko = 14,81 KN/m
- in Gegenrichtung: (innerer Hebelarm der Krafte e = 54,3mm)
- fUr die untere Lasteinleitung: Ak,u = (0,8192m x 0,75kN/m) / 0,0543m
O =11,31 KN/m
- fir die obere Lasteinleitung: k.0 = 0,75 kN/m x (1 + (0,8192m/0,0543m))
ko = 12,06 KN/m
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System: 1,000m
Absturzrichtung Gegenrichtung
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LF 13: H6he 1,000, Holmlast 0,5kN/m

- in Absturzrichtung: (innerer Hebelarm der Krafte e = 88,5mm)
- fUr die untere Lasteinleitung: Ak,u = (0,885m x 0,5kN/m) / 0,0885m
Aku = 5,0 kN/m
- fir die obere Lasteinleitung: Ak,o = 0,5 kN/m x (1 + (1,085m/0,0885m))
Ako_ = 5,5 kKN/m
- in Gegenrichtung: (innerer Hebelarm der Kréfte e = 54,3mm)
- fur die untere Lasteinleitung: Ak,u = (0,9192m x 0,5kN/m) / 0,0543m
Qku__ = 8,46 KN/m
- fir die obere Lasteinleitung: dxk,o = 0,5 kN/m x (1 + (0,9192m/0,0543m))
Ao = 8,96 kN/m
LF 14: Héhe 1,000m, Holmlast 1,0kN/m
- fUr die untere Lasteinleitung: Jk,u = (0,885m x 1,0kN/m) / 0,0885m
Oku = 10,0 kN/m
- fUr die obere Lasteinleitung: Ak,o = 1,0 kN/m x (1 + (0,885m/0,0885m))
Qo =11,0 kN/m
- in Gegenrichtung: (innerer Hebelarm der Krafte e = 54,3mm)
- fUr die untere Lasteinleitung: Ak,u = (0,9192m x 0,5kN/m) / 0,0543m
Ay = 8,46 kKN/m
- fUr die obere Lasteinleitung: Jk,0 =0,5kN/m x (1 + (0,9192m/0,0543m))
Ao = 8,96 kN/m
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System: 1,100m
Absturzrichtung Gegenrichtung
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LF 13: Hohe 1,100, Holmlast 0,5kN/m

- in Absturzrichtung: (innerer Hebelarm der Krafte e = 88,5mm)
- fUr die untere Lasteinleitung: Ak,u = (0,985m x 0,5kN/m) / 0,0885m
dku = 5,56 kN/m
- fir die obere Lasteinleitung: Ak,o = 0,5 kN/m x (1 + (0,985m/0,0885m))
Ako__ = 6,06 KN/m
- in Gegenrichtung: (innerer Hebelarm der Kréfte e = 54,3mm)
- fUr die untere Lasteinleitung: Ak,u =(1,0192m x 0,5kN/m) / 0,0543m
Aku_ = 9,38 KN/m
- fir die obere Lasteinleitung: dxk,o =0,5kN/m x (1 + (1,0192m/0,0543m))
Ao =9,88 kN/m
LF 14: Héhe 1,100m, Holmlast 1,0kN/m
- flr die untere Lasteinleitung: Jk,u = (0,985m x 1,0kN/m) / 0,0885m
Qu = 11,13 KN/m
- fUr die obere Lasteinleitung: Ak,o = 1,0 kN/m x (1 + (0,985m/0,0885m))
Qo =12,13 KN/m
- in Gegenrichtung: (innerer Hebelarm der Krafte e = 54,3mm)
- fUr die untere Lasteinleitung: Ak,u = (1,0192m x 0,5kN/m) / 0,0543m
Aku  =9,38 kN/m
- fUr die obere Lasteinleitung: Jk,0 =0,5kN/m x (1 + (1,0192m/0,0543m))
dko = 9,88 kN/m
Projekt: Geldndersystem Klemmschiene 50.16.4000 Seite 86

Datei: Std-Metall_Klemmschienensystem 50.16.4000_22072014.doc 22.07.2014



SCHULER

INGENIEURBURO FUR BAUTECHNIK Richard-Wagner-StraBe 16
KARLSRUHE D-76185 Karlsruhe

System: 0,900+0,125m

Absturzrichtung Gegenrichtung
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INGENIEURBURO FUR BAUTECHNIK Richard-Wagner-StraBe 16
KARLSRUHE D-76185 Karlsruhe

LF 15: H6he 0,900 + 0,125m, Holmlast 0,5kN/m

- in Absturzrichtung: (innerer Hebelarm der Krafte e = 88,5mm)
- fUr die untere Lasteinleitung: Ak,u = (0,910m x 0,5kN/m) / 0,0885m
Oku = 5,14 kKN/m
- fir die obere Lasteinleitung: Ak,o = 0,5 kN/m x (1 + (0,910m/0,0885m))
dko = 5,64 kN/m
- in Gegenrichtung: (innerer Hebelarm der Kréfte e = 54,3mm)
- fUr die untere Lasteinleitung: Ak,u = (0,9442m x 0,5kN/m) / 0,0543m
Qku__ = 8,69 KN/m
- fir die obere Lasteinleitung: dxk,o = 0,5 kN/m x (1 + (0,9442m/0,0543m))
Ako  =9,19 kN/m
LF 16: Héhe 0,900 + 0,125m, Holmlast 1,0kN/m
- in Absturzrichtung: (innerer Hebelarm der Krafte e = 88,5mm)
- fUr die untere Lasteinleitung: Ak,u = (0,910m x 1,0kN/m) / 0,0885m
Qe = 10,28 kKN/m
- fUr die obere Lasteinleitung: Jk,0 =1,0 kN/m x (1 + (0,910m/0,0885m))
Qo = 11,28 KN/m
- in Gegenrichtung: (innerer Hebelarm der Kréfte e = 54,3mm)
- fUr die untere Lasteinleitung: Ak,u = (0,9442m x 0,5kN/m) / 0,0543m
Aku = 8,69 kN/m
- fUr die obere Lasteinleitung: Jk,0 = 0,5 kN/m x (1 + (0,9442m/0,0543m))
Oko  =9,19 KN/m
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SCHULER

INGENIEURBURO FUR BAUTECHNIK Richard-Wagner-StraBe 16
KARLSRUHE D-76185 Karlsruhe
System: 1,000+0,125m

Absturzrichtung Gegenrichtung
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KARLSRUHE D-76185 Karlsruhe

LF 21: H6he 1,000 + 0,125m, Holmlast 0,5kN/m

- in Absturzrichtung: (innerer Hebelarm der Krafte e = 88,5mm)
- fUr die untere Lasteinleitung: Ak,u = (1,010m x 0,5kN/m) / 0,0885m
Aku = 5,71 kN/m
- fir die obere Lasteinleitung: Ak,o = 0,5 kN/m x (1 + (1,010m/0,0885m))
Ako  =6,21 kN/m
- in Gegenrichtung: (innerer Hebelarm der Kréfte e = 54,3mm)
- fUr die untere Lasteinleitung: Ak,u = (1,0442m x 0,5kN/m) / 0,0543m
Qeu__ = 9,62 KN/m
- fir die obere Lasteinleitung: dxk,o =0,5kN/m x (1 + (1,0442m/0,0543m))
Oko=10,12 KN/m
LF 23: Héhe 1,000 + 0,125m, Holmlast 1,0kN/m
- in Absturzrichtung: (innerer Hebelarm der Krafte e = 88,5mm)
- fUr die untere Lasteinleitung: Ak,u = (1,010m x 1,0kN/m) / 0,0885m
Ou = 11,42 KN/m
- fUr die obere Lasteinleitung: Jk,0 =1,0kN/mx (1 + (1,010m/0,0885m))
Qo = 12,42 KN/m
- in Gegenrichtung: (innerer Hebelarm der Kréfte e = 54,3mm)
- fUr die untere Lasteinleitung: Ak,u = (1,0442m x 0,5kN/m) / 0,0543m
Aku  =9,62 kN/m
- fUr die obere Lasteinleitung: Jk,0 =0,5kN/m x (1 + (1,0442m/0,0543m))
Oko  =10,12 KN/m
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SCHULER

INGENIEURBURO FUR BAUTECHNIK Richard-Wagner-StraBe 16
KARLSRUHE D-76185 Karlsruhe
System: 1,100+0,125m
Absturzrichtung Gegenrichtung
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KARLSRUHE D-76185 Karlsruhe

LF 21: H6he 1,100 + 0,125m, Holmlast 0,5kN/m

- in Absturzrichtung: (innerer Hebelarm der Krafte e = 88,5mm)
- fUr die untere Lasteinleitung: Ak,u =(1,110m x 0,5kN/m) / 0,0885m
Qe =6,27 kKN/m
- fir die obere Lasteinleitung: dxk,o =0,5kN/mx (1 + (1,110m/0,0885m))
Ao =6,77 kKN/m
- in Gegenrichtung: (innerer Hebelarm der Kréfte e = 54,3mm)
- fUr die untere Lasteinleitung: Ak,u = (1,1442m x 0,5kN/m) / 0,0543m
Oy = 10,54 kN/m
- fir die obere Lasteinleitung: dxk,o = 0,5 kN/m x (1 + (1,1442m/0,0543m))
Qo = 11,04 KN/m
LF 23: Héhe 1,100 + 0,125m, Holmlast 1,0kN/m
- in Absturzrichtung: (innerer Hebelarm der Krafte e = 88,5mm)
- fUr die untere Lasteinleitung: Ak,u =(1,110m x 1,0kN/m) / 0,0885m
Qe = 12,54 KN/m
- fUr die obere Lasteinleitung: Jk,0 =1,0kN/mx (1 +(1,110m/0,0885m))
ko = 13,54 KN/m
- in Gegenrichtung: (innerer Hebelarm der Kréfte e = 54,3mm)
- fUr die untere Lasteinleitung: Ak,u = (1,1442m x 0,5kN/m) / 0,0543m
Ak.u = 10,54 kN/m
- fUr die obere Lasteinleitung: Jk,0 =0,5kN/m x (1 + (1,1442m/0,0543m))
Qo = 11,04 KN/m
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INGENIEURBURO FUR BAUTECHNIK Richard-Wagner-StraBe 16
KARLSRUHE D-76185 Karlsruhe
11.4.3 Veranderliche Lasten: Windlasten

Beachte hierzu die nachfolgenden Kapitel zur Ermittlung der maximal aufnehmbaren
Windlasten unter Bericksichtigung der Ankerabstdnde (Systeme mit 200mm und 100mm).

11.5 Ermittlung der Grenzlasten fiir die Klemmschiene

Nachfolgend wird mittels der Sonderlastfalle LF50 und LF60 die Grenztragféhigkeit der
Klemmschiene untersucht. Es ergeben sich folgende y-fache maximale Lasten:

- Fir das System mit einem maximalen Ankerabstand untereinander von a < 200mm:

LF 50: (infolge Holmlast in Absturzrichtung + Windsog)
- im oberen Lasteinleitungspunkt: dd,0 = 18,0 kN/m
- im unteren Lasteinleitungspunkt: dd,u = 15,1 kN/m
LF 60: (infolge Holmlast in Gegenrichtung + Winddruck)
- im oberen Lasteinleitungspunkt: dd,o = 29,4 kN/m
- im unteren Lasteinleitungspunkt: dd,u = 26,4 kN/m

- Fir das System mit einem maximalen Ankerabstand untereinander von a < 100mm:

LF 50: (infolge Holmlast in Absturzrichtung + Windsog)
- im oberen Lasteinleitungspunkt: dd,o = 25,7 kN/m
- im unteren Lasteinleitungspunkt: dd,u = 21,4 kN/m
LF 60: (infolge Holmlast in Gegenrichtung + Winddruck)
- im oberen Lasteinleitungspunkt: dd,o = 42,0 kN/m
- im unteren Lasteinleitungspunkt: dd,u = 37,8 kN/m

Erlduterung zu den oben ausgewiesenen Grenzlasten:

MaBgebend flr die nachfolgende Berechnung ist der Lastansatz der Holmlasten entgegen der
Absturzrichtung (Grenzlast in LF 60).

Da die Lage des oberen Lasteinleitungspunktes in Abhangigkeit von der Lastrichtung bei den
beiden zu untersuchenden Lastfédllen unterschiedlich hoch liegt, wird mit einem einfachen
Stabwerksmodell zu der Grenzlast infolge LF 60 die Beanspruchung fir den Lastfall LF 50
ermittelt (Holmlast in Absturzrichtung).

Die inneren Hebelarme der Druckpunkte (Lasteinleitungspunkte) betragen:

- flr die Holmlast in Absturzrichtung (LF 50): e = 88,5 mm
- flir die Holmlast in Gegenrichtung (LF 60): e =54,3 mm
Nachfolgend werden mit den o.g. Grenzwerten der Klemmschiene die maBgebenden

Lastkombinationen der statischen Systeme (S. 46ff) zur Bestimmung der maximal
aufnehmbaren Windlasten ermittelt.

ddol = GHko X 1,5+ QwikoXx 1,5%0,6 (Holmlast als vorherrschende Last)
Qd,o;1 = GH,ko X 1,5%X 0,7+ qw,ko X 1,5 (Windlast als vorherrschende Last)
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INGENIEURBURO FUR BAUTECHNIK Richard-Wagner-StraBe 16
KARLSRUHE D-76185 Karlsruhe

- System mit einem maximalen Ankerabstand untereinander von a < 200mm:

Stabwerksmodell, hier am Bespiel des Systems:

- 0,900m (OK Fertigboden = UK Klemmschiene)

- Holmlast 0,50kN/m + zugehdrige maximale Windlasten

Siehe hierzu auch die Ermittlung der max. vom System aufnehmbaren Windlasten in den
nachfolgenden Kapiteln.

Statisches System fiir den LF 60: Statisches System fiir den LF 50:

(Holmlast in Gegenrichtung) mit der Definition  (Holmlast in Absturzrichtung) mit der

der Lasteinleitungspunkte Definition der Lasteinleitungspunkte
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INGENIEURBURO FUR BAUTECHNIK Richard-Wagner-StraBe 16

KARLSRUHE D-76185 Karlsruhe

- Lasteingabe gemaB maBgebender Lastkombination (Windlast vorherrschend):

Holm x 1,5 x 0,7 + Wind x 1,5

Hqo= 0,50kN/mx1,5x0,7 = 0,525 kN/m
wg= 2,0kN/m2x1,5 = 3,0 kN/m?2
Lasteingabe LF 60: Lasteingabe LF 50:
(Holmlast in Gegenrichtung) (Holmlast in Absturzrichtung)
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INGENIEURBURO FUR BAUTECHNIK Richard-Wagner-StraBe 16

KARLSRUHE D-76185 Karlsruhe

- Ergebnisse der maBgebender Lastkombination:

LF 60: dd,o = 29,4 KN/m (oberer Lasteinleitungspunkt)
dd,u = 26,4 KN/m (unterer Lasteinleitungspunkt)
LF 50: dd,o = 18,0 kN/m (oberer Lasteinleitungspunkt)
dd,u = 15,1 kN/m (unterer Lasteinleitungspunkt)
Ergebnisse LF 60: Ergebnisse LF 50:
(Holmlast in Gegenrichtung) (Holmlast in Absturzrichtung)
0.525
0.525
17.98 — 1
ol «— 29.31
26.43 — k +— 15.10
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KARLSRUHE D-76185 Karlsruhe

- System mit einem maximalen Ankerabstand untereinander von a < 100mm:

Stabwerksmodell, hier am Bespiel des Systems:

- 0,900m (OK Fertigboden = UK Klemmschiene)

- Holmlast 0,50kN/m + zugehdrige maximale Windlasten

Siehe hierzu auch die Ermittlung der max. vom System aufnehmbaren Windlasten in den
nachfolgenden Kapiteln.

Statisches System fiir den LF 60: Statisches System fiir den LF 50:

(Holmlast in Gegenrichtung) mit der Definition  (Holmlast in Absturzrichtung) mit der

der Lasteinleitungspunkte Definition der Lasteinleitungspunkte
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KARLSRUHE D-76185 Karlsruhe

- Lasteingabe gemaB maBgebender Lastkombination (Windlast vorherrschend):

Holm x 1,5 x 0,7 + Wind x 1,5

Hqo= 0,50kN/mx1,5x0,7 = 0,525 kN/m
wg = 3,2kN/m2x1,5 = 4,8 kN/m2
Lasteingabe LF 60: Lasteingabe LF 50:
(Holmlast in Gegenrichtung) (Holmlast in Absturzrichtung)
bl
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SCHULER

INGENIEURBURO FUR BAUTECHNIK

KARLSRUHE

Richard-Wagner-StraBe 16
D-76185 Karlsruhe

- Ergebnisse der maBgebender Lastkombination:

LF 60: dd,o = 41,8 kN/m

dd,u = 37,5 KN/m
LF 50: dd,0 = 25,7 KN/m

dd,u = 21,4 kKN/m
Ergebnisse LF 60:
(Holmlast in Gegenrichtung)

0.525
ol «— 41.82
37.53 —

= 42,0 kN/m (oberer Lasteinleitungspunkt)
= 37,8 kN/m (unterer Lasteinleitungspunkt)

(oberer Lasteinleitungspunkt)

(unterer Lasteinleitungspunkt)

Ergebnisse LF 50:
(Holmlast in Absturzrichtung)

0.525

25,66 —»

b« 21.37
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INGENIEURBURO FUR BAUTECHNIK Richard-Wagner-StraBe 16

KARLSRUHE D-76185 Karlsruhe

11.5.1 Spannungsanalyse: System mit a < 200mm (Ankerabstand)

In den nachfolgenden Abbildungen werden die Berechnungsergebnisse infolge maBgebender
zuvor ermittelter Grenzlasten (LF 50 und LF 60) grafisch wiedergegeben.

Bei den eingegebenen Lasten handelt es sich um Bemessungslasten (y-fache Lasten).

LF 50: Lasteingabe + Auswertung

# LF50: GRENZLAST (Holmlast-Absturzrichtung + Windsog)

*VOLUMINA SIGMA-V, LF50: GRENZLAST (Holmlast-Absturzrichtung + Windsog)
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INGENIEURBURO FUR BAUTECHNIK Richard-Wagner-Strage 16

KARLSRUHE D-76185 Karlsruhe
% VOLUMINA SIGMA-V, LF50: GRENZLAST (Holmlast-Absturzrichtung + Windsog)
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Max oy = 127,52 N/mm2 < 181,82 N/mm2 (2 200,00/1,1 = f, / yu)
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% VOLUMINA SIGMA-V, LF50: GRENZLAST (Holmlast-Absturzrichtung + Windsog)
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127752
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Max oy = 127,52 N/mm?2 < 181,82 N/mm2 (£ 200,00/1,1 = f,« / yv)
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KARLSRUHE D-76185 Karlsruhe

*VOLUMINA SIGMA-V, LF50: GRENZLAST (Holmlast-Absturzrichtung + Windsog)
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Max oy = 58,04 N/mm2 < 181,82 N/mm?2 (£ 200,00/1,1 = f, « / ym)

* VOLUMINA SIGMA-V, LF50: GRENZLAST (Holmlast-Absturzrichtung + Windsog)
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Max oy = 58,04 N/mm2 < 181,82 N/mm2 (2 200,00/1,1 = f, / )
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*VOLUMINA SIGMA-V, LF50: GRENZLAST (Holmlast-Absturzrichtung + Windsog)
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Ansicht auf die Unterseite der Klemmschiene im Verankerungsbereich
Max oy = 58,04 N/mm2 < 181,82 N/mm?2 (£ 200,00/1,1 = f, « / ym)
+ LF50: GRENZLAST (Holmlast-Absturzrichtung + Windsog)
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Maximale Auflagerkrafte infolge Bemessungslasten:

Max Fzq4 = 6,05 KN (Ankerzugkraft); Max Fy 4 = 0,58 kN (Ankerabscherkraft)
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- maximale Verformungen der Klemmschiene:
mit folgenden (charakteristischen) Lasten:
dxo = 18,0/1,44 12,5 kN/m
15,1/1,44 10,5 kN/m

*VEFIFORMUNGEN U, LF51: GRENZLAST _CHAR. (Holmlast-Absturzricht. + Windsog)
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*VERFOHMUNGEN U, LF51: GRENZLAST CHAR. (Holmlast-Absturzricht. + Windsog)
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Maximale Verformung: w = 1,7mm
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INGENIEURBURO FUR BAUTECHNIK Richard-Wagner-StraBe 16

KARLSRUHE D-76185 Karlsruhe
LF 60: Lasteingabe + Auswertun
% LF60: GRENZLAST (Holmlast-Gegenrichtung + Winddruck)
% VOLUMINA SIGMA-V, LF60: GRENZLAST (Holmlast-Gegentichtung + Winddruck)
hTEn-SpanTungen
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Zur Auswertung der Spannungsspitzen siehe folgende Seiten.
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+ VOLUMINA SIGMA-V, LF60: GRENZLAST (Holmlast-Gegenrichtung + Winddruck)
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Max oy = 104,21 N/mm?2 < 181,82 N/mm2 (£ 200,00/1,1 = f,« / yv)

* VOLUMINA SIGMA-V, LF60: GRENZLAST (Holmlast-Gegenrichtung + Winddruck)
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Richard-Wagner-StraB3e 16
KARLSRUHE

D-76185 Karlsruhe

# VOLUMINA SIGMA-V, LF60: GRENZLAST (Holmlast-Gegenrichtung + Winddruck)

]
f§

Spannungen geringer als 181,2 N/mm?2 = f, 4 bei Akzeptanz kleiner lokaler Spannungsspitzen
im Bereich der Verankerung.

# VOLUMINA SIGMA-V, LF60: GRENZLAST (Holmlast- Gegenrichtung + Winddruck)

etuman
]

18

119

(e

(e

11378

12004

w13

=8
-
1w

am

2T
o

Spannungen geringer als 181,2 N/mm?2 = f, 4 bei Akzeptanz kleiner lokaler Spannungsspitzen
im Bereich der Verankerung.
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% VOLUMINA SIGMA-V, LF60: GRENZLAST (Holmlast-Gegenrichtung + Winddruck)
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Ansicht auf die Unterseite der Klemmschiene im Verankerungsbereich

Spannungen geringer als 181,2 N/mm?2 = f, 4 bei Akzeptanz kleiner lokaler Spannungsspitzen
im Bereich der Verankerung.

% LF60: GRENZLAST (Holmlast-Gegenrichtung + Winddruck)

Maximale Auflagerkrafte infolge Bemessungslasten:

Max Fzq4 = 16,17 KN (Ankerzugkraft); Max Fy4 = 0,60 kN (Ankerabscherkraft)
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- maximale Verformungen der Klemmschiene:
mit folgenden (charakteristischen) Lasten:
Qko =29,4/1,44 20,4 kN/m
Qu =26,4/1,44 18,3 kN/m

*VEFIFORMUNGEN U, LF61: GRENZLAST CHAR (Holmlast-Gegenricht. + Winddruck)
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Maximale Verformung: w = 2,7mm
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11.5.2 Spannungsanalyse: System mit a < 100mm (Ankerabstand)

In den nachfolgenden Abbildungen werden die Berechnungsergebnisse infolge maBgebender
zuvor ermittelter Grenzlasten (LF 50 und LF 60) grafisch wiedergegeben.

Bei den eingegebenen Lasten handelt es sich um Bemessungslasten (y-fache Lasten).

LF 50: Lasteingabe + Auswertung

* LF50: GRENZLAST (Holmlast-Absturzrichtung + Windsog)

*VOLUMINA SIGMA-V, LF50: GRENZLAST (Holmlast- Absturzrichtung + Windsog)
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Richard-Wagner-StraB3e 16
D-76185 Karlsruhe

# VOLUMINA SIGMA-V, LF50: GRENZLAST (Holmlast-Absturzrichtung + Windsog)

Max oy = 180,41 N/mm?2 < 181,82 N/mm2 (£ 200,00/1,1 = f,« / yv)

*VOLUHINA SIGMA-V, LF50: GRENZLAST (Holmlast-Absturzrichtung + Windsog)
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Max oy = 180,41 N/mm2 < 181,82 N/mm2 (2 200,00/1,1 = f,  / yu)

Projekt: Geldndersystem Klemmschiene 50.16.4000

Seite 111
Datei: Std-Metall_Klemmschienensystem 50.16.4000_22072014.doc

22.07.2014



SCHULER

INGENIEURBURO FUR BAUTECHNIK Richard-Wagner-StraBe 16
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*VOLUMINA SIGMA-V, LF50: GRENZLAST (Holmlast- Absturzrichtung + Windsog)

‘“hamen-Spen
o]

Max oy = 52,20 N/mm?2 < 181,82 N/mm2 (£ 200,00/1,1 = f,\ / yv)

* VOLUMINA SIGMA-V, LF50: GRENZLAST (Holmlast-Absturzrichtung + Windsog)

T

Max oy = 52,20 N/mm2 < 181,82 N/mm2 (2 200,00/1,1 = f, / yu)
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*VOLUMINA SIGMA-V, LF50: GRENZLAST (Holmlast-Absturzrichtung + Windsog)
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Ansicht auf die Unterseite der Klemmschiene im Verankerungsbereich
Max oy = 52,20 N/mm?2 < 181,82 N/mm?2 (£ 200,00/1,1 = f, « / ym)
¥ LF50: GRENZLAST (Holmlast-Absturzrichtung + Windsog)

T

Maximale Auflagerkrafte infolge Bemessungslasten:

Max Fz4 = 5,65 kKN (Ankerzugkraft); Max Fy 4 = 0,43 kKN (Ankerabscherkraft)
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- maximale Verformungen der Klemmschiene:

mit folgenden (charakteristischen) Lasten:
17,8 kN/m
14,8 kN/m

ko = 25,7/1,44

Ak,u =21,4/1,44

*VERFORMUNGEN U, LF51: GRENZLAST_CHAR. (Holmlast-Absturzricht. + Windsog)
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*VERFOHMUNGEN U, LF51: GRENZLAST CHAR. (Holmlast-Absturzricht. + Windsog)
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Maximale Verformung: w = 2,4mm
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LF 60: Lasteingabe + Auswertun
* LF60: GRENZLAST (Holmlast-Gegenrichiung + Winddruck)
*VOLUMINA SIGMA-V, LF60: GRENZLAST (Holmlast-Gegenrichtung + Winddruck)
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Zur Auswertung der Spannungsspitzen siehe folgende Seiten.
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*VOLUMINA SIGMA-V, LF60: GRENZLAST (Holmlast-Gegenrichtung + Winddruck)
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Max oy = 145,49 N/mm?2 < 181,82 N/mmz2 (£ 200,00/1,1 = f,\ / )

*VOLUMINA SIGMA-V, LF60: GRENZLAST (Holmlast-Gegenrichtung + Winddruck)
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Max oy = 145,49 N/mm?2 < 181,82 N/mm2 (£ 200,00/1,1 = f,« / yv)
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Richard-Wagner-StraB3e 16
D-76185 Karlsruhe

*VOLUMINA SIGMA-V, LF60: GRENZLAST (Holmlast-Gegenrichtung + Winddruck)
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Spannungen geringer als 181,2 N/mm?2 = f, 4 bei Akzeptanz kleiner lokaler Spannungsspitzen
im Bereich der Verankerung.

*VOLININA SIGMA-V, LF60: GRENZLAST (Holmlast-Gegenrichtung + Winddruck)
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Spannungen geringer als 181,2 N/mm?2 = f, 4 bei Akzeptanz kleiner lokaler Spannungsspitzen
im Bereich der Verankerung.
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* VOLUMINA SIGMA-V, LF60: GRENZLAST (Holmlast-Gegenrichtung + Winddruck)
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Ansicht auf die Unterseite der Klemmschiene im Verankerungsbereich
Spannungen geringer als 181,2 N/mm?2 = f, 4 bei Akzeptanz kleiner lokaler Spannungsspitzen
im Bereich der Verankerung.

* LF60: GRENZLAST (Helmlast-Gegenrichtung + Winddruck)

Maximale Auflagerkrafte infolge Bemessungslasten:

Max Fzq4 = 12,26 KN (Ankerzugkraft); Max Fyq = 0,42 kKN (Ankerabscherkraft)
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- maximale Verformungen der Klemmschiene:
mit folgenden (charakteristischen) Lasten:
Qo =42,8/1,44 = 29,7 kN/m
Qwu =37,8/1,44 = 26,3 kN/m

*VERFORMUNGEN U, LF61: GRENZLAST CHAR. (Holmlast-Gegenricht. + Winddruck)
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Maximale Verformung: w = 3,4mm
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11.5.3 Ermittlung max. Windlasten:  System 0,900m; a < 200mm

System Hoéhe 0,900m; Ankerabstand a < 200mm
Holmlasten in Gegenrichtung

Systemabmessungen:
L; 0,8192 m (OK Fertighoden = UK Klemmschiene)
L, 0,0543 m

Holmlasten (Gegenrichtung):

LF 10 = 0,50 kN/m (aus Holmlast 0,50kN/m £ 0,50kN/m/2; aber mind. 0,50kN/m)
LF 11 = 0,50 kN/m (aus Holmlast 1,00kN/m £ 1,00kN/m/2)
LF 12 = 0,75 kN/m (aus Holmlast 1,50kN/m £ 1,50kN/m/2)
Lasten auf die Klemmschiene infolge Holmlasten 0,5kN/m

a Hko = 8,04 kN/m

g H,k,u ‘ 7,54 kN/m

Lasten auf die Klemmschiene infolge Holmlasten 1,0kN/m

G Hk,o = 8,04 kN/m

g Hku : 7,54 kN/m

Lasten auf die Klemmschiene infolge Holmlasten 1,5kN/m

g Hko = 12,06 kN/m

q Hku ¢ 11,31 kN/m

- das System mit 2,0kN/m nicht anwendbar,
da die Glasscheiben mit maximaler Glasscheibendicke 2x10mm (ESG)
die Belastung von 2,0kN/m nicht aufnehmen kann.

Ermittlung maximaler Windlasten

System Hoéhe 0,900m; Ankerabstand a < 200mm;
Holmlast 0,50kN/m in Gegenrichtung aus 0,5kN/m in Absturzrichtung

max q g0 = 29,40 kN/m (max. aufnehmbare Linienlast im oberen Lasteinleitungspunkt)

maximale Windlasten infolge Laskombination: Holmlast vorherrschend

max q wdo = MaxX qao- dHko = 1,5

max q wdoe = 17,34 kN/m

maxwg = 2,48  kN/m2 (=max qyao/ ((1+(L/(2* L)) * Ly))
max w = maxwgy/(1,5%0,6)

max w = 2,75 kN/m?z2

maximale Windlasten infolge Laskombination: Windlast vorherrschend

max qwde = MaXquo-qHko = 1,5*0,7
max q wdoe = 20,95 kN/m
maxwgy = 2,99  kN/m2 (=maxgwao/ (1+(L/(2*% L)) * Ly))
max w = maxwygy/1,5
max w = 2,00 kN/mz2
maxwy, = 2,00 kN/m2 - maximal aufnehmbare Windlasten
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System Hoéhe 0,900m; Ankerabstand a < 200mm;
Holmlast 0,50kN/m in Gegenrichtung aus 1,0kN/m in Absturzrichtung

max g 4, = 29,40 kN/m (max. aufnehmbare Linienlast im oberen Lasteinleitungspunkt)

maximale Windlasten infolge Laskombination: Holmlast vorherrschend

max q w,de = Max(qdo=-9Hko * 1r5

max q wdo = 17,34  kN/m

maxwg = 2,48  kN/m2 (=maxqwdo/ ((1+(L/(2* L)) * L1))
max w i = maxwy/(1,5%0,6)

max w = 2,75 kN/m2

maximale Windlasten infolge Laskombination: Windlast vorherrschend

maxX qwde = MaXqdo-9Hko * 1r5 * 017

max qwae = 20,95 kN/m

maxwg = 2,99  kN/m2 (=maxqwao/ (1+(L/(2* L)) * L))
max w i = maxwgy/ 1,5

max w = 2,00 kN/m2

maxw, = 2,00 kN/m=2 - maximal aufnehmbare Windlasten

System Hoéhe 0,900m; Ankerabstand a < 200mm;
Holmlast 0,75kN/m in Gegenrichtung aus 1,5kN/m in Absturzrichtung

max q 4, = 29,40 kN/m (max. aufnehmbare Linienlast im oberen Lasteinleitungspunkt)

maximale Windlasten infolge Laskombination: Holmlast vorherrschend

maxXqwde = MaxXqgo-9Hko * 1r5

max q wde = 11,30 kN/m

maxwg = 1,61 kN/m2 (=max qwuao/ ((1+(Ly/(2* L2)) * L1))
max w = maxwy/(1,5%*0,6)

max w i = 1,79 kN/m2

maximale Windlasten infolge Laskombination: Windlast vorherrschend

max qwde = Maxqde-9Hko *15%*0,7
maxqyge = 16,73  kN/m
maxwg = 2,39 kN/m2 (=maxqwao/ (1+(L/(2* L)) * L))
max w = maxwy/1,5
max w = 1,59 kN/m2
maxw, = 1,59 kN/m?2 - maximal aufnehmbare Windlasten
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11.54 Ermittlung max. Windlasten: System 1,000m; a < 200mm

System Hohe 1,000m; Ankerabstand a < 200mm
Holmlasten in Gegenrichtung

Systemabmessungen:
Ly 0,9192 m (OK Fertigboden = UK Klemmschiene)
L, 0,0543 m

Holmlasten (Gegenrichtung):

LF 10 = 0,50 kN/m (aus Holmlast 0,50kN/m £ 0,50kN/m/2; aber mind. 0,50kN/m)
LF 11 = 0,50 kN/m (aus Holmlast 1,00kN/m £ 1,00kN/m/2)
LF 12 = 0,75 kN/m (aus Holmlast 1,50kN/m £ 1,50kN/m/2)
Lasten auf die Klemmschiene infolge Holmlasten 0,5kN/m

9 ko = 896 kN/m

9 H,ku : 8,46 kN/m

Lasten auf die Klemmschiene infolge Holmlasten 1,0kN/m

q ko = 896 kN/m

4 Hku : 8,46 kN,/m

Lasten auf die Klemmschiene infolge Holmlasten 1,5kN/m

9 Hko = 13,45 kN/m

4 Hku : 12,70 kN/m

- das System mit 1,5kN/m nicht anwendbar,
da die Glasscheiben mit maximaler Glasscheibendicke 2x10mm (ESG)
die Belastung von 1,5kN/m nicht aufnehmen kann.

Ermittlung maximaler Windlasten

System Hohe 1,000m; Ankerabstand a < 200mm;
Holmlast 0,50kN/m in Gegenrichtung aus 0,5kN/m in Absturzrichtung

max q q,0 = 29,40 kN/m (max. aufnehmbare Linienlast im oberen Lasteinleitungspunkt)

maximale Windlasten infolge Laskombination: Holmlast vorherrschend

max q w,do = Maxqdo - 9Hko * 115

max q w,do = 15,95 kN/m

maxw, = 1,83  kN/m2 (=max qwqe/ ((1+(L/(2 * Ly)) * Ly) )
max w i = maxwy,/(1,5%*0,6)

max w = 2,04 kN/m2

maximale Windlasten infolge Laskombination: Windlast vorherrschend

max q w,do = Maxqdo - 9Hko * 1;5 * Of7
max q wdoe = 19,99 kN/m
maxw,y = 2,30 kN/m? (=max qwaoe/ ((1+(L/(2* L3)) * Ly) )
max w = maxwgy/1,5
max w i = 1,53 kN/mz2
maxw, = 1,53 kN/m2 - maximal aufnehmbare Windlasten
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System Héhe 1,000m; Ankerabstand a < 200mm;
Holmlast 0,50kN/m in Gegenrichtung aus 1,0kN/m in Absturzrichtung

max q g, = 29,40 kN/m (max. aufnehmbare Linienlast im oberen Lasteinleitungspunkt)

maximale Windlasten infolge Laskombination: Holmlast vorherrschend

max q wde = Maxqde=~dHuko = 1,5

max q wde = 15,95 kN/m

maxwg = 1,83 kN/m2 (=max g wado/ (1+(L/(2* L)) * L))
max w i = maxwgy/(1,5%0,6)

max W = 2,04 kN/m2

maximale Windlasten infolge Laskombination: Windlast vorherrschend

max q wde = Maxqae-dHko = 1,5%0,7

max q wdo = 19,99 kN/m

maxwg = 2,30 kN/m2 (=maxqwdo/ ((1+(L/(2* L2)) * L))

max w = maxwgy/1,5

max w = 1,53 kN/m2

maxw,, = 1,53 kN/mz2 - maximal aufnehmbare Windlasten
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11.5.5 Ermittlung max. Windlasten: System 1,100m; a < 200mm

System Héhe 1,100m; Ankerabstand a < 200mm
Holmlasten in Gegenrichtung

Systemabmessungen:
L, 1,0192 m (OK Fertigboden = UK Klemmschiene)
L 0,0543 m

Holmlasten (Gegenrichtung):

LF 10 = 0,50 kN/m (aus Holmlast 0,50kN/m £ 0,50kN/m/2; aber mind. 0,50kN/m)
LF 11 = 0,50 kN/m (aus Holmlast 1,00kN/m £ 1,00kN/m/2)
LF 12 = 0,75 kN/m (aus Holmlast 1,50kN/m £ 1,50kN/m/2)
Lasten auf die Klemmschiene infolge Holmlasten 0,5kN/m

q ko = 9,88 kN/m

9 Hku 9,38 kN/m

Lasten auf die Klemmschiene infolge Holmlasten 1,0kN/m

q ko = 9,88 kN/m

9 Hku 9;38 kN/m

Lasten auf die Klemmschiene infolge Holmlasten 1,5kN/m

9 Hko = 14,83  kN/m

q Hk,u 14,08 kN/lT]

Ermittlung maximaler Windlasten

System Héhe 1,100m; Ankerabstand a < 200mm;
Holmlast 0,50kN/m in Gegenrichtung aus 0,5kN/m in Absturzrichtung

max g g, = 29,40 kN/m (max. aufnehmbare Linienlast im oberen Lasteinleitungspunkt)

maximale Windlasten infolge Laskombination: Holmlast vorherrschend

max q wdo = Maxqgo- 9nko 1,5

max q wdo = 14,57 kN/m

maxwg = 1,38 kN/m2 (=max qwdo/ ((1+(L/(2* L)) * L))
max w = maxw,/(1,5%*0,6)

max w = 1,53 kN/m?2

maximale Windlasten infolge Laskombination: Windlast vorherrschend

max d wdo = MaX dgo-dHko - 1,5%0,7
max q wdo = 19,02 kN/m
maxw, = 1,80  kN/m? (=max qwa./ ((1+(L/(2* L)) *Ly))

max w = maxw,/1,5
max w = 1,20 kN/m?2
max w, = 1,20 kN/m2 - maximal aufnehmbare Windlasten
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Richard-Wagner-StraBe 16
D-76185 Karlsruhe

System Héhe 1,100m; Ankerabstand a < 200mm;
Holmlast 0,50kN/m in Gegenrichtung aus 1,0kN/m in Absturzrichtung

max g4, = 29,40 kN/m (max. aufnehmbare Linienlast im oberen Lasteinleitungspunkt)

maximale Windlasten infolge Laskombination: Holmlast vorherrschend

max q w,de = MaX dqge-quke * 1,5

maxqyde = 14,57  kN/m

maxwg = 1,38 kN/m?2 (=maxqgwao/ ((1+(L/(2* L)) * L))
max w = maxwgy/(1,5%0,6)

max w i = 1,53 kN/m?=

maximale Windlasten infolge Laskombination: Windlast vorherrschend

Max qydo = Max qao-q ke * 1,5 % 0,7

maxqyde = 19,02  kN/m

maxwg = 1,80  kN/m?2 (=max qwao/ ((1+(L/(2 * L)) * Ly))
max w g = maxwgq/1,5

max w = 1,20 kN/m?2

maxw, = 1,20 kN/m2 - maximal aufnehmbare Windlasten
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11.5.6 Ermittlung max. Windlasten:  System 0,900+0,125m; a < 200mm

System Héhe 0,900+0,125m; Ankerabstand a < 200mm
Holmlasten in Gegenrichtung

Systemabmessungen:
Ly 0,9442 m (OK Fertigboden = OK Klemmschiene)
L 0,0543 m

Holmlasten (Gegenrichtung):

LF 10 = 0,50 kN/m (aus Holmlast 0,50kN/m £ 0,50kN/m/2; aber mind. 0,50kN/m)
LF 11 = 0,50 kN/m (aus Holmlast 1,00kN/m £ 1,00kN/m/2)
LF 12 = 0,75 kN/m (aus Holmlast 1,50kN/m £ 1,50kN/m/2)
Lasten auf die Klemmschiene infolge Holmlasten 0,5kN/m

q H,k,0 = 9]19 kN/m

9 Hku 8,69 kN/m

Lasten auf die Klemmschiene infolge Holmlasten 1,0kN/m

q ko = 9,19  kN/m

q H,k,u 8;69 kN/m

Lasten auf die Klemmschiene infolge Holmlasten 1,5kN/m

d Hko = 13,79 kN/m

q H,k,u 13,04 kN/m

Ermittlung maximaler Windlasten

System Héhe 0,900+40,125m; Ankerabstand a < 200mm;
Holmlast 0,50kN/m in Gegenrichtung aus 0,5kN/m in Absturzrichtung

max q g, = 29,40 kN/m (max. aufnehmbare Linienlast im oberen Lasteinleitungspunkt)

maximale Windlasten infolge Laskombination: Holmlast vorherrschend

max qyw,de = MaX qqgo-duko © 1,5

max qwdo = 15,61 kN/m

maxwg = 1,71 kN/m? (=max qwado/ ((1+(L/(2 * L)) * L1) )
max w = maxwg,/(1,5%*0,6)

max w = 1,89 kN/m?2

maximale Windlasten infolge Laskombination: Windlast vorherrschend

Max q o = Maxqao-due* 1,5%0,7
max qwdao = 19,75 kN/m
maxwg = 2,16  kN/m2 (=max qwao/ ((1+(L/(2* L)) * L))
max w = maxwgy/1,5
max w = 1,44 kN/m2
maxw, = 1,44 kN/m2 - maximal aufnehmbare Windlasten
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System Héhe 0,900+0,125m; Ankerabstand a < 200mm;
Holmlast 0,50kN/m in Gegenrichtung aus 1,0kN/m in Absturzrichtung

max q g, = 29,40 kN/m (max. aufnehmbare Linienlast im oberen Lasteinleitungspunkt)

maximale Windlasten infolge Laskombination: Holmlast vorherrschend

max q yw,de = MaX qgqo-9uke ~ 1,5

max q wdo = 15,61 kN/m

maxwg = 1,71 kN/m?2 (=maxquyaqo/ ((1+(L/(2 * L)) * L))
max w = maxwy,/(1,5*0,6)

max w = 1,89 kN/m?2

maximale Windlasten infolge Laskombination: Windlast vorherrschend

Max q wao = Max dao- qe* 1,5%0,7
max qwdo = 19,75 kN/m
maxw, = 2,16 kN/m? (=max guwao/ ((1+(L/(2* L)) * L))

max W = maxwgy/1,5
max w = 1,44 kN/m2
maxw, = 1,44 kN/m?2 - maximal aufnehmbare Windlasten
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11.5.7 Ermittlung max. Windlasten:  System 1,000+0,125m; a < 200mm

System Hohe 1,000+0,125m; Ankerabstand a < 200mm
Holmlasten in Gegenrichtung

Systemabmessungen:
L, 1,0442 m (OK Fertigboden = OK Klemmschiene)
L 0,0543 m

Holmlasten (Gegenrichtung):

LF 10 = 0,50 kN/m (aus Holmlast 0,50kN/m £ 0,50kN/m/2; aber mind. 0,50kN/m)
LF 11 = 0,50 kN/m (aus Holmlast 1,00kN/m £ 1,00kN/m/2)
LF 12 = 0,75 kN/m (aus Holmlast 1,50kN/m £ 1,50kN/m/2)
Lasten auf die Klemmschiene infolge Holmlasten 0,5kN/m

q H,ko = 10,12 kN/m

q H,k,u 9f62 kN/m

Lasten auf die Klemmschiene infolge Holmlasten 1,0kN/m

g Hk.o = 10,12 kN/m

q H,k,u 9162 kN/m

Lasten auf die Klemmschiene infolge Holmlasten 1,5kN/m

g Ko = 15,17  kN/m

q H,k,u 14,42 kN/m

- das System mit 1,5kN/m nicht anwendbar,
da die Glasscheiben mit maximaler Glasscheibendicke 2x10mm (ESG)
die Belastung von 1,5kN/m nicht aufnehmen kann.

Ermittlung maximaler Windlasten

System Hoéhe 1,000+0,125m; Ankerabstand a < 200mm;
Holmlast 0,50kN/m in Gegenrichtung aus 0,5kN/m in Absturzrichtung

max g g, = 29,40 kN/m (max. aufnehmbare Linienlast im oberen Lasteinleitungspunkt)

maximale Windlasten infolge Laskombination: Holmlast vorherrschend

max q wdo = Max qdo-9dnkoe * 1,5

max q g, = 14,23 kN/m

maxw, = 1,28 kN/m2 (=max qwgoe/ ((1+(L/(2* L)) * L))
max w = maxwgy/(1,5%*0,6)

max w = 1,43 kN/m?2

maximale Windlasten infolge Laskombination: Windlast vorherrschend

Max g wao = MaX g~ que * 1,5 % 0,7
max q w,doe = 18,78 kN/m
maxw,y = 1,69  kN/m? (=max qwgoe/ ((1+(L/(2* L)) * L))
max w = maxwgy/1,5
max w = 1,13 kN/m?2
maxw, = 1,13 kN/m?2 - maximal aufnehmbare Windlasten
Projekt: Geldndersystem Klemmschiene 50.16.4000 Seite 128

Datei: Std-Metall_Klemmschienensystem 50.16.4000_22072014.doc 22.07.2014



SCHULER
INGENIEURBURO FUR BAUTECHNIK
KARLSRUHE

Richard-Wagner-StraBe 16
D-76185 Karlsruhe

System Héhe 1,000+0,125m; Ankerabstand a < 200mm;
Holmlast 0,50kN/m in Gegenrichtung aus 1,0kN/m in Absturzrichtung

max q ¢, = 29,40 kN/m (max. aufnehmbare Linienlast im oberen Lasteinleitungspunkt)

maximale Windlasten infolge Laskombination: Holmlast vorherrschend

max qwde = MaxXgde-Guko ~ 1,5

max qwge = 14,23 kN/m

maxw,y = 1,28  kN/m? (=max quao/ (1+(L/(2 * L)) * Ly) )
max w = maxw,/(1,5*0,6)

max w i = 1,43 kN/m2

maximale Windlasten infolge Laskombination: Windlast vorherrschend

max qwdo = MaXxdgo-duke = 1,5%0,7

max qwdoe = 18,78 kN/m

maxw,g = 1,69  kN/m? (=maxgwao/ ((1+(L/(2* L)) * Ly))
max w i = maxwgy/1,5

max w = 1,13 kN/m?2

maxw, = 1,13 kN/m2 - maximal aufnehmbare Windlasten
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11.5.8 Ermittlung max. Windlasten:  System 1,100+0,125m; a < 200mm

System Héhe 1,100+40,125m; Ankerabstand a < 200mm
Holmlasten in Gegenrichtung

Systemabmessungen:
Ly 1,1442 m (OK Fertighoden = OK Klemmschiene)
L, 0,0543 m

Holmlasten (Gegenrichtung):

LF 10 = 0,50 kN/m (aus Holmlast 0,50kN/m £ 0,50kN/m/2; aber mind. 0,50kN/m)
LF 11 = 0,50 kN/m (aus Holmlast 1,00kN/m £ 1,00kN/m/2)

LF 12 = 0,75 kN/m (aus Holmlast 1,50kN/m £ 1,50kN/m/2)

Lasten auf die Klemmschiene infolge Holmlasten 0,5kN/m

d Hko = 11,04  kN/m

g H.k,u 10,54 kN/m

Lasten auf die Klemmschiene infolge Holmlasten 1,0kN/m

d Hk,o = 11,04 kN/m

9 Hku 10,54 kN/m

- das System mit 1,5kN/m nicht anwendbar,
da die Glasscheiben mit maximaler Glasscheibendicke 2x10mm (ESG)
die Belastung von 1,5kN/m nicht aufnehmen kann.

Ermittlung maximaler Windlasten

System Hoéhe 1,1004+0,125m; Ankerabstand a < 200mm;
Holmlast 0,50kN/m in Gegenrichtung aus 0,5kN/m in Absturzrichtung

max q g, = 29,40  kN/m (max. aufnehmbare Linienlast im oberen Lasteinleitungspunkt)

maximale Windlasten infolge Laskombination: Holmlast vorherrschend

max g wdoe = MaXqdo- 9Hko = 1,5

max q wqoe = 12,85 kN/m

maxw, = 0,97  kN/m? (= maxqwao/ ((1+(L/(2* L)) * L))
max w = maxw,/(1,5*0,6)

max w i = 1,08 kN/m2

maximale Windlasten infolge Laskombination: Windlast vorherrschend

maX qwdo = MaxXgdo- 9Hko * 1;5 * Or7
max q wdo = 17,81 kN/m
maxw, = 1,35  kN/m2 (=maxqwgo/ ((1+(L/(2* L)) * Ly) )
max w = maxw,/1,5
max w = 0,90 kN/m?2
maxw, = 0,90 kN/m2 - maximal aufnehmbare Windlasten
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System Héhe 1,1004+0,125m; Ankerabstand a < 200mm;
Holmlast 0,50kN/m in Gegenrichtung aus 1,0kN/m in Absturzrichtung

max q g, = 29,40 kN/m (max. aufnehmbare Linienlast im oberen Lasteinleitungspunkt)

maximale Windlasten infolge Laskombination: Holmlast vorherrschend

Max q y,de = MaXqggo-duke = 1,5

max q wdo = 12,85 kN/m

maxw, = 0,97  kN/m2 (=max qwao/ ((1+(L/(2* L)) *Ly))
max w = maxw,/(1,5*0,6)

max w i = 1,08 kN/m?2

maximale Windlasten infolge Laskombination: Windlast vorherrschend

Max q wao = Maxdao- qie* 1,5%0,7
max q wdo = 17,81  kN/m
maxw, = 1,35  kN/m? (=max qwao/ ((1+(L/(2 * L)) * Ly) )

max w i = maxwygy/1,5
max w = 0,90 kN/m?2
maxw, = 0,90 kN/m2 - maximal aufnehmbare Windlasten
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11.5.9 Ermittlung max. Windlasten:  System 0,900m; a < 100mm

System Héhe 0,900m; Ankerabstand a < 100mm
Holmlasten in Gegenrichtung

Systemabmessungen:
Ly 0,8192 m (OK Fertigboden = UK Klemmschiene)
L, 0,0543 m

Holmlasten (Gegenrichtung):

LF 10 = 0,50 kN/m (aus Holmlast 0,50kN/m £ 0,50kN/m/2; aber mind. 0,50kN/m)
LF 11 = 0,50 kN/m (aus Holmlast 1,00kN/m £ 1,00kN/m/2)
LF 12 = 0,75 kN/m (aus Holmlast 1,50kN/m £ 1,50kN/m/2)
Lasten auf die Klemmschiene infolge Holmlasten 0,5kN/m

g Hko = 8,04 kN/m

q H,ku : 7,54 kN/m

Lasten auf die Klemmschiene infolge Holmlasten 1,0kN/m

G H,k,o = 8,04 kN/m

4 Hku : 7,54 kN/m

Lasten auf die Klemmschiene infolge Holmlasten 1,5kN/m

g H,ko = 12,06 kN/m

g Hku : 11,31 kN/m

- das System mit 2,0kN/m nicht anwendbar,
da die Glasscheiben mit maximaler Glasscheibendicke 2x10mm (ESG)
die Belastung von 2,0kN/m nicht aufnehmen kann.

Ermittlung maximaler Windlasten

System Héhe 0,900m; Ankerabstand a < 100mm
Holmlast 0,50kN/m in Gegenrichtung aus 0,5kN/m in Absturzrichtung

max q 4, = 42,00 kN/m (max. aufnehmbare Linienlast im oberen Lasteinleitungspunkt)

maximale Windlasten infolge Laskombination: Holmlast vorherrschend

maX q w,do = Maxqgo -9 Hko * 115

max q wdo = 29,94  kN/m

maxwg = 4,28  kN/m= (=max qwa.o/ ((1+(Li/(2* L)) * L) )
max W = maxw,/(1,5*0,6)

max W = 4,75 kN/m2

maximale Windlasten infolge Laskombination: Windlast vorherrschend

maX q wdo = Maxqgqgo -9 Hko * 115 * 0,7
max q w,do = 33,55 kN/m
max W g = 4,79 kN/m?2 (=max gwae/ ((1+(L/(2 * L)) * L1))
maxw, = maxwg,/1,5
max W i = 3,20 kN/m?2
maxw, = 3,20 kN/m2 - maximal aufnehmbare Windlasten
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System Héhe 0,900m; Ankerabstand a < 100mm
Holmlast 0,50kN/m in Gegenrichtung aus 1,0kN/m in Absturzrichtung

max q g, = 42,00  kN/m

(max. aufnehmbare Linienlast im oberen Lasteinleitungspunkt)

maximale Windlasten infolge Laskombination: Holmlast vorherrschend

max g w,d,o maXxX q do - 9 H,ko * 115
max q w,do = 29,94 kN/m

max w = 4,28 kN/mz2
max w = maxw,/(1,5%*0,6)
max w i = 4,75 kN/m?=

(=maxqyqo/ (1+(Li/(2 % 12)) * L) )

maximale Windlasten infolge Laskombination: Windlast vorherrschend

max q w,d,o

max q w,do 33,55 kN/m
max w = 4,79 kN/mz2
max w i = maxwgy,/ 1,5
max w i = 3,20 kN/m?=
maxw, = 3,20 kN/m2

= mMax qdo- QHke -~ 1,5%0,7

(=maxqwqo/ (1+(Li/(2* L)) * L1))

- maximal aufnehmbare Windlasten

System Héhe 0,900m; Ankerabstand a < 100mm
Holmlast 0,75kN/m in Gegenrichtung aus 1,5kN/m in Absturzrichtung

max q d, = 42,00 kN/m

(max. aufnehmbare Linienlast im oberen Lasteinleitungspunkt)

maximale Windlasten infolge Laskombination: Holmlast vorherrschend

maX q wdo maX q go - 9 Hko * 115
max q wdo = 23,90 kN/m

max w = 3,42 kN/m2
max w = maxw,/(1,5%*0,6)
max w i = 3,79 kN/m?=

(=maxqwqo/ (1+(Li/(2* L)) * L1))

maximale Windlasten infolge Laskombination: Windlast vorherrschend

max q w,d,o

max q w,do = 29,33  kN/m
max w g = 4,19 kN/m2
max w = maxw,/1,5
max w i = 2,79 kN/m?=
maxw, = 2,79 kN/m2

max q g0 = 9 Hk,o * 1,5 * 0,7

(=max qwdo/ ((1+(L/(2* L)) * L))

- maximal aufnehmbare Windlasten
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11.5.10 Ermittlung max. Windlasten:  System 1,000m; a < 100mm

System Hohe 1,000m; Ankerabstand a < 100mm
Holmlasten in Gegenrichtung

Systemabmessungen:
Ly 0,9192 m (OK Fertigboden = UK Klemmschiene)
L, 0,0543 m

Holmlasten (Gegenrichtung):

LF 10 = 0,50 kN/m (aus Holmlast 0,50kN/m £ 0,50kN/m/2; aber mind. 0,50kN/m)
LF 11 = 0,50 kN/m (aus Holmlast 1,00kN/m £ 1,00kN/m/2)
LF 12 = 0,75 kN/m (aus Holmlast 1,50kN/m £ 1,50kN/m/2)
Lasten auf die Klemmschiene infolge Holmlasten 0,5kN/m

d Hko = 8,96  kN/m

g H,k,u : 8,46 kN/m

Lasten auf die Klemmschiene infolge Holmlasten 1,0kN/m

9 ko = 896 kN/m

4 H,ku : 8,46 kN/m

Lasten auf die Klemmschiene infolge Holmlasten 1,5kN/m

g Hk,o = 13,45 kN/m

4 Hku ‘ 12,70 kN/m

- das System mit 1,5kN/m nicht anwendbar,
da die Glasscheiben mit maximaler Glasscheibendicke 2x10mm (ESG)
die Belastung von 1,5kN/m nicht aufnehmen kann.

Ermittlung maximaler Windlasten

System Héhe 1,000m; Ankerabstand a < 100mm
Holmlast 0,50kN/m in Gegenrichtung aus 0,5kN/m in Absturzrichtung

max g 4, = 42,00 kN/m (max. aufnehmbare Linienlast im oberen Lasteinleitungspunkt)

maximale Windlasten infolge Laskombination: Holmlast vorherrschend

max qwdo = Maxqgqge-9Hko * 1,5

max q wd,e = 28,55 kN/m

maxwg = 3,28  kN/m2 (=max qwdo/ ((1+(Li/(2* L)) * L))
max w = maxwy/(1,5%0,6)

max w = 3,65 kN/m=2

maximale Windlasten infolge Laskombination: Windlast vorherrschend

max qwdo = MaxXqge-9Hko * 115 * 017
max d wdo = 32,59 kN/m
max w g = 3,75  kN/m2 (=max qwao/ ((T+(L1/(2 * L3)) * L1) )
max w = maxwy/1,5
max w i = 2,50 kN/m?2
maxwy = 2,50 kN/m=2 - maximal aufnehmbare Windlasten
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System Hohe 1,000m; Ankerabstand a < 100mm
Holmlast 0,50kN/m in Gegenrichtung aus 1,0kN/m in Absturzrichtung

max q q,0 = 42,00 kN/m (max. aufnehmbare Linienlast im oberen Lasteinleitungspunkt)

maximale Windlasten infolge Laskombination: Holmlast vorherrschend

max q wdo = Maxqdo - 9Hko * 1r5

max q w,do = 28,55 kN/m

maxw, = 3,28  kN/m2 (=max g e/ ((1+(L/(2 * L)) * Ly) )
max w = maxwy/(1,5*0,6)

max W i = 3,65 kN/m?2

maximale Windlasten infolge Laskombination: Windlast vorherrschend

maxX qwde = MaxXqdo-9Hko * 1r5 * 017

max q w,do = 32,59  kN/m

maxw, = 3,75 kN/m2 (=max q o/ ((1+(L/(2 * L)) * Ly) )
max w i = maxwgy/1,5

max w i = 2,50 kN/m=

maxw, = 2,50 kN/m=2 -+ maximal aufnehmbare Windlasten
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11.5.11 Ermittlung max. Windlasten: System 1,100m; a < 100mm

System Hohe 1,100m; Ankerabstand a < 100mm
Holmlasten in Gegenrichtung

Systemabmessungen:
Ly 1,0192 m (OK Fertigboden = UK Klemmschiene)
L, 0,0543 m

Holmlasten (Gegenrichtung):

LF 10 = 0,50 kN/m (aus Holmlast 0,50kN/m £ 0,50kN/m/2; aber mind. 0,50kN/m)
LF 11 = 0,50 kN/m (aus Holmlast 1,00kN/m £ 1,00kN/m/2)
LF 12 = 0,75 kN/m (aus Holmlast 1,50kN/m £ 1,50kN/m/2)
Lasten auf die Klemmschiene infolge Holmlasten 0,5kN/m

9 Hko = 9188 kN/m

q H,k,u 9138 kN/m

Lasten auf die Klemmschiene infolge Holmlasten 1,0kN/m

a hio = 9,88 kN/m

4 Hku 9138 kN/m

Lasten auf die Klemmschiene infolge Holmlasten 1,5kN/m

9 Hko = 14,83  kN/m

q H,k,u 14,08 kN/m

Ermittlung maximaler Windlasten

System Héhe 1,100m; Ankerabstand a < 100mm
Holmlast 0,50kN/m in Gegenrichtung aus 0,5kN/m in Absturzrichtung

max g g, = 42,00 kN/m (max. aufnehmbare Linienlast im oberen Lasteinleitungspunkt)

maximale Windlasten infolge Laskombination: Holmlast vorherrschend

max q ywdo = MaXqgo- 9GHko & 1,5

max d wdo = 27,17  kN/m

maxw, = 2,57 kN/m2 (=maxquqo/ ((1+(L/(2* L)) * L))
max w = maxwgy/(1,5%*0,6)

max w = 2,85 kN/m?2

maximale Windlasten infolge Laskombination: Windlast vorherrschend

Max q yao = Max qgo- d ko * 1,5 % 0,7
maxqygo, = 31,62  kN/m
maxwg = 2,99  kN/m2 (=max qwao/ ((1+(L/(2* L)) * L))
max w = maxwgy/1,5
max w = 1,99 kN/m2
maxw, = 1,99 kN/m2 - maximal aufnehmbare Windlasten
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INGENIEURBURO FUR BAUTECHNIK Richard-Wagner-StraBe 16

KARLSRUHE D-76185 Karlsruhe

System Héhe 1,100m; Ankerabstand a < 100mm
Holmlast 0,50kN/m in Gegenrichtung aus 1,0kN/m in Absturzrichtung

max q 4,0 = 42,00 kN/m (max. aufnehmbare Linienlast im oberen Lasteinleitungspunkt)

maximale Windlasten infolge Laskombination: Holmlast vorherrschend

max q wdo = MaXdge-9uko * 1,5

max qwde = 27,17  kN/m

maxwgy = 2,57 kN/m?2 (=maxqwao/ (1+(L/(2* L)) * L))
max W = maxwy/(1,5%0,6)

max w = 2,85 kN/m?2

maximale Windlasten infolge Laskombination: Windlast vorherrschend

mMax qwdo = MaX qae-duke = 1,5%0,7
max qywdo = 31,62  kN/m
max w g = 2,99  kN/m2 (=max qwdo/ (1+(L/(2 * L)) * L1))
maxw, = maxwgy/1,5
max w = 1,99 kN/m2
maxw, = 1,99 kN/m2 -+ maximal aufnehmbare Windlasten
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11.5.12 Ermittlung max. Windlasten:  System 0,900+0,125m; a < 100mm

System Héhe 0,900+0,125m; Ankerabstand a < 100mm
Holmlasten in Gegenrichtung

Systemabmessungen:
Ly 0,9442 m (OK Fertighoden = OK Klemmschiene)
L 0,0543 m

Holmlasten (Gegenrichtung):

LF 10 = 0,50 KkN/m (aus Holmlast 0,50kN/m £ 0,50kN/m/2; aber mind. 0,50kN/m)
LF 11 = 0,50 KN/m (aus Holmlast 1,00kN/m £ 1,00kN/m/2)
LF 12 = 0,75 kN/m (aus Holmlast 1,50kN/m £ 1,50kN/m/2)
Lasten auf die Klemmschiene infolge Holmlasten 0,5kN/m

d Hko = 9,19 kN/m

9 Hku 8,69 kN/m

Lasten auf die Klemmschiene infolge Holmlasten 1,0kN/m

a nico = 9,19  KkN/m

9 H,ku 8169 kN/IT'I

Lasten auf die Klemmschiene infolge Holmlasten 1,5kN/m

g ko = 13,79  kN/m

q Hku 13r04 kN/m

Ermittlung maximaler Windlasten

System Héhe 0,900+0,125m; Ankerabstand a < 100mm
Holmlast 0,50kN/m in Gegenrichtung aus 0,5kN/m in Absturzrichtung

max q g, = 42,00 kN/m (max. aufnehmbare Linienlast im oberen Lasteinleitungspunkt)

maximale Windlasten infolge Laskombination: Holmlast vorherrschend

max qwdo = Maxddo-duko * 1,5

maxqygo, = 28,21  kN/m

maxw, = 3,08 kN/m?2 (=max quwa,o/ ((1+(L/(2* L)) *L1))
max W = maxwy/(1,5*0,6)

max w = 3,42 kN/m2

maximale Windlasten infolge Laskombination: Windlast vorherrschend

max qwdo = Maxdgo-duko *1,5%0,7
maxqygo, = 32,35 kN/m
maxw, = 3,53 kN/m? (=max qwao/ ((1+(L/(2*L3)) * L))

max w = maxwgy/1,5
max w = 2,36 kN/m2
maxw, = 2,36 kN/m?2 - maximal aufnehmbare Windlasten
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KARLSRUHE D-76185 Karlsruhe

System Héhe 0,900+0,125m; Ankerabstand a < 100mm
Holmlast 0,50kN/m in Gegenrichtung aus 1,0kN/m in Absturzrichtung

max q g, = 42,00 kN/m (max. aufnehmbare Linienlast im oberen Lasteinleitungspunkt)

maximale Windlasten infolge Laskombination: Holmlast vorherrschend

max qwdo = Max dde-dukoe * 1,5

max qwdo = 28,21  kN/m

maxwy = 3,08 KkN/m2  (=maxquge/ (1+(L/(2* L) * L))
max w = maxwygy/(1,5*0,6)

max w = 3,42 kN/m2=

maximale Windlasten infolge Laskombination: Windlast vorherrschend

Max qwdo = Max qao- Qe * 1,5%0,7
max qwdo = 32,35 kN/m
max w g = 3,53  kN/m?2 (=max qwa,o/ ((1+(Li/(2 * L2)) * L))
max w = maxwgy/1,5
max w = 2,36 kN/m2
maxw, = 2,36 kN/m2 - maximal aufnehmbare Windlasten
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11.5.13 Ermittlung max. Windlasten:  System 1,000+0,125m; a < 100mm

System Héhe 1,000+0,125m; Ankerabstand a < 100mm
Holmlasten in Gegenrichtung

Systemabmessungen:
L, 1,0442 m (OK Fertighoden = OK Klemmschiene)
L, 0,0543 m

Holmlasten (Gegenrichtung):

LF 10 = 0,50 kN/m (aus Holmlast 0,50kN/m £ 0,50kN/m/2; aber mind. 0,50kN/m)
LF 11 = 0,50 kN/m (aus Holmlast 1,00kN/m £ 1,00kN/m/2)
LF 12 = 0,75 kN/m (aus Holmlast 1,50kN/m £ 1,50kN/m/2)
Lasten auf die Klemmschiene infolge Holmlasten 0,5kN/m

g Hko = 10,12 kN/m

q H.k,u 9162 kN/m

Lasten auf die Klemmschiene infolge Holmlasten 1,0kN/m

9 Hko = 10,12 kN/m

9 H,ku 9162 kN/m

Lasten auf die Klemmschiene infolge Holmlasten 1,5kN/m

d Hko = 15,17  kN/m

q H.k,u 14,42 kN/m

- das System mit 1,5kN/m nicht anwendbar,
da die Glasscheiben mit maximaler Glasscheibendicke 2x10mm (ESG)
die Belastung von 1,5kN/m nicht aufnehmen kann.

Ermittlung maximaler Windlasten

System Héhe 1,000+0,125m; Ankerabstand a < 100mm
Holmlast 0,50kN/m in Gegenrichtung aus 0,5kN/m in Absturzrichtung

max q ¢, = 42,00 KkN/m (max. aufnehmbare Linienlast im oberen Lasteinleitungspunkt)

maximale Windlasten infolge Laskombination: Holmlast vorherrschend

max qwde = Maxqge-duke " 1,5

maxqwdo = 26,83 kN/m

maxwgy = 2,42 kN/m?2 (=maxqugo/ (1+(L/(2 % L)) * L1))
max w = maxwg,/(1,5*0,6)

max w = 2,69 kN/m2

maximale Windlasten infolge Laskombination: Windlast vorherrschend

max qwde = MaxXqdo-qukoe " 1,5%0,7
maxqwydo, = 31,38 kN/m
maxw, = 2,83 kN/m?2 (=max quwao/ ((1+(L/(2* L)) *L1))
max w = maxwgy/1,5
max w = 1,89 kN/m2
maxw, = 1,89 kN/m2 - maximal aufnehmbare Windlasten
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System Hoéhe 1,000+0,125m; Ankerabstand a < 100mm
Holmlast 0,50kN/m in Gegenrichtung aus 1,0kN/m in Absturzrichtung

max d d,0 = 42,00 kN/m (max. aufnehmbare Linienlast im oberen Lasteinleitungspunkt)

maximale Windlasten infolge Laskombination: Holmlast vorherrschend

max qwdo = MaXddo- dHko & 1,5

maxqygo, = 26,83 kN/m

maxwg = 2,42 kN/m2 (=max guweo/ ((1+(L/(2* L)) * L))
max w = maxwgq/(1,5%0,6)

max w = 2,69 kN/m?=

maximale Windlasten infolge Laskombination: Windlast vorherrschend

Max g ydo = Max qgo- qpe * 1,5 % 0,7
max qwdoe = 31,38  kN/m
maxwg = 2,83  kN/m? (=max qwadoe/ ((L+(L/(2 *L3)) * L1))
max w = maxwygy/ 1,5
max w = 1,89 kN/m?2
maxw, = 1,89 kN/m2 - maximal aufnehmbare Windlasten
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11.5.14 Ermittlung max. Windlasten:  System 1,100+0,125m; a < 100mm

System Hohe 1,100+40,125m; Ankerabstand a < 100mm
Holmlasten in Gegenrichtung

Systemabmessungen:
Ly 1,1442 m (OK Fertigboden = OK Klemmschiene)
L, 0,0543 m

Holmlasten (Gegenrichtung):

LF 10 = 0,50 kN/m (aus Holmlast 0,50kN/m £ 0,50kN/m/2; aber mind. 0,50kN/m)
LF 11 = 0,50 kN/m (aus Holmlast 1,00kN/m £ 1,00kN/m/2)

LF 12 = 0,75 kN/m (aus Holmlast 1,50kN/m £ 1,50kN/m/2)

Lasten auf die Klemmschiene infolge Holmlasten 0,5kN/m

g Hko = 11,04  kN/m

9 H,ku 10,54 kN/m

Lasten auf die Klemmschiene infolge Holmlasten 1,0kN/m

g Hko = 11,04 kN/m

g Hku 10,54  kN/m

- das System mit 1,5kN/m nicht anwendbar,
da die Glasscheiben mit maximaler Glasscheibendicke 2x10mm (ESG)
die Belastung von 1,5kN/m nicht aufnehmen kann.

Ermittlung maximaler Windlasten

System Héhe 1,100+0,125m; Ankerabstand a < 100mm
Holmlast 0,50kN/m in Gegenrichtung aus 0,5kN/m in Absturzrichtung

max g g = 42,00 kN/m (max. aufnehmbare Linienlast im oberen Lasteinleitungspunkt)

maximale Windlasten infolge Laskombination: Holmlast vorherrschend

max g wdo = MaX gdo-quko * 1,5

max q ywdo = 25,45  kN/m

maxw,y = 1,93 kN/m2 (=max qwado/ ((1+(L/(2* L)) *Li))
max w = maxwgy/(1,5%*0,6)

max w = 2,14 kN/m?2

maximale Windlasten infolge Laskombination: Windlast vorherrschend

Max qyge = MaxX qao- o ™ 1,5 % 0,7
max g wdo = 30,41 kN/m
maxw, = 2,30 kN/m2 (=maxquyqo/ ((1+(L/(27* L)) * L))

max w = maxw,/1,5
max w = 1,54 kN/m2
maxw, = 1,54 kN/m2 - maximal aufnehmbare Windlasten
Projekt: Geldndersystem Klemmschiene 50.16.4000 Seite 142

Datei: Std-Metall_Klemmschienensystem 50.16.4000_22072014.doc 22.07.2014



SCHULER
INGENIEURBURO FUR BAUTECHNIK Richard-Wagner-StraBe 16

KARLSRUHE D-76185 Karlsruhe

System Héhe 1,1004+0,125m; Ankerabstand a < 100mm
Holmlast 0,50kN/m in Gegenrichtung aus 1,0kN/m in Absturzrichtung

max q 4,0 = 42,00 kN/m (max. aufnehmbare Linienlast im oberen Lasteinleitungspunkt)

maximale Windlasten infolge Laskombination: Holmlast vorherrschend

max qyw,de = MaX qqgo-quko © 1,5

maxqyge = 25,45  kN/m

maxwg = 1,93 kN/m?2 (=maxqwa./ (1+(L/(2* L)) * L))
max w = maxwgq/(1,5%*0,6)

max w = 2,14 kN/m2

maximale Windlasten infolge Laskombination: Windlast vorherrschend

max g yw,doe = MaX qqgo- duke * 1,5%0,7

maxqwd, = 30,41 kN/m

max w g = 2,30 kN/m?2 (=max qwao/ (L+(L/(2 * L)) * L1) )

max w = maxwgy/1,5

max w = 1,54 kN/m?2

maxw, = 1,54 kN/m?2 - maximal aufnehmbare Windlasten
11.6 Ermittlung der Ankerkrafte

Nachfolgend findet die Berechnung der maximalen Ankerkrafte flr alle Systeme unter
Beriicksichtigung maBgebender Lastkombinationen statt.
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KARLSRUHE

D-76185 Karlsruhe

11.6.1 Ermittlung max. Ankerkrafte: System 0,900m; a < 200mm

Ankerkréfte fir das System Hohe 0,900m; Ankerabstand a < 200mm
Systemabmessungen:

L, = 0,8192 m (OK Fertigboden = UK Klemmschiene)
L, = 0,0543 m
MaBg. Holmlasten in Gegenrichtung:
fur 0,5 kN/m: Quko= 8,04 kN/m (aus Holmlast 0,50kN/m/2; aber mind. 0,50kN/m)
Q= 7,54 kN/m
fur 0,5 kN/m: Qhko = 8,04 kN/m (aus Holmlast 1,00 kN/m)
Quiw = 7,54 KN/m
fir 0,75 kN/m: Quko= 12,06 kN/m (aus Holmlast 1,50 kN/m)

Quku= 11,31 kN/m
Ermittlung der Linienlasten im oberen / unteren Lasteinleitungspunkt infolge Windlasten:

G uwko = (1 + (0,785 / (2 * 0,0885)) * w, * 0,785
q wiu = (Wk * 0,7852) / (2 * 0,0885)

Lasteingabe infolge Windlasten

wy [kN/m2]
00] 02| 04 |o6] o8] 10| 12] 14| 16| 1,8 ] 2,0
q wko [KN/M] 0,00 1,40 2,80 | 4,20 | 5,60 | 7,00 | 8,40 | 9,80 (11,20]12,60] 14,00
q wiw [kKN/m] | 0,00] 1,24 2,47 | 3,71 | 494 | 6,18 | 7,42 ]| 8,65 | 9,89 [11,12]12,36
Maximale Auflagerkréfte infolge Holmlasten
di [kN/m=]
05| 1,0 ] 15
[ max F, [kN/m] | 4,33 4,33 6,50
Maximale Auflagerkréfte infolge Windlasten
wy [kN/m2]
00] 02] 04 | o6 ] o8] 10| 12]14] 16] 1,8] 2,0
[ max F, [kN/m] | 0,00 | 0,78 | 1,55 | 2,33 | 3,10 | 3,88 | 4,66 | 5,43 | 6,21 | 6,98 | 7,76
Nachfolgend die maximalen Ankerzugkréfte infolge maBBgebender Lastkombinationen:
LK 1: Holm * 1,5 + Wind * 1,5 * 0,6 (Holmlasten maBgebend)
LK 2: Holm * 1,5 * 0,7 + Wind * 1,5 (Windlasten maBgebend)
Maxiale Ankerzugkréfte fur das System: 0,900m:
Fz [kN]
wi [kN/m?]
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0
Holm 0,5 kN/m | 6,5 7,2 7,9 8,6 93 (104 11,5 12,7 | 13,9 15,0 | 16,2
Holm 1,0 kN/m 6,5 7,2 7,9 8,6 9,3 10,4 11,5 12,7 | 13,9 | 15,0 | 16,2
Holm 1,5kN/m | 9,8 | 10,5 11,1 118 (125 ) 13,2 | 13,9 | 15,0 | 16,1 - -
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KARLSRUHE D-76185 Karlsruhe
11.6.2 Ermittlung max. Ankerkrdfte: System 1,000m; a < 200mm
Ankerkréfte fiir das System Hoéhe 1,000m; Ankerabstand a < 200mm
Systemabmessungen:
L, = 0,9192 m (OK Fertigboden = UK Klemmschiene)
L, = 0,0543 m
MaBg. Holmlasten in Gegenrichtung:
fir 0,5 kN/m: Quke = 8,96 kN/m (aus Holmlast 0,50kN/m/2; aber mind. 0,50kN/m)
Quiu = 8,46 kN/m
fir 0,5 kN/m: Quko = 8,96 kN/m (aus Holmlast 1,00 kN/m)

ke = 8,46 kN/m

Ermittlung der Linienlasten im oberen / unteren Lasteinleitungspunkt infolge Windlasten:
q wko = (1 +(0,985/(2*0,0885)) * wy, * 0,985
g wku = (wk *0,9852) / (2 * 0,0885)

Lasteingabe infolge Windlasten

w [kN/m?]
00] 02] 04 |o6]08] 10] 12] 14] 15
Q wro [KN/m] | 0,00 | 1,74 | 3,48 | 5,22 | 6,96 | 8,70 | 10,44[12,18[ 13,05
d yiu [kN/m] | 0,00] 1,56 | 3,11 | 467 |6,22| 7,78 9,34 |10,89]11,67

Maximale Auflagerkrafte infolge Holmlasten
ax [kN/m2]
0,5 | 1,0
[ max F> [kN/m] | 4,82 4,82

Maximale Auflagerkrafte infolge Windlasten

Wi [kN/m2]
00]02] 04 | 06]08] 10] 12] 14] 15
[ max F, [kN/m] | 0,00 | 0,96 | 1,92 | 2,88 | 3,84 | 4,80 | 5,76 | 6,72 | 7,20

Nachfolgend die maximalen Ankerzugkréafte infolge maBgebender Lastkombinationen:
LK 1: Holm * 1,5 + Wind * 1,5 * 0,6
LK 2: Holm * 1,5 * 0,7 + Wind * 1,5

Maxiale Ankerzugkrafte fur das System: 1,000m:

F; [kN]
wi. [kN/m2]
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,5
Holm 0,5 kN/m 7,2 8,1 9,0 98 | 108 | 12,3 | 13,7 | 15,1 | 15,9
Holm 1,0 kN/m 7,2 8,1 9,0 98 (108 12,3] 13,7 | 15,1 ] 159
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11.6.3 Ermittlung max. Ankerkrafte: System 1,100m; a <200mm

Ankerkréfte fir das System Héhe 1,100m; Ankerabstand a < 200mm
Systemabmessungen:

Ly = 1,0192 m (OK Fertigboden = UK Klemmschiene)
L, = 0,0543 m
MaBg. Holmlasten in Gegenrichtung:

fir 0,5 kN/m: Quko= 9,88 kN/m (aus Holmlast 0,50kN/m/2; aber mind. 0,50kN/m)
Quku = 9,38 kN/m
fir 0,5 kN/m: Qnkeo = 9,88 kN/m (aus Holmlast 1,00 kN/m)

A s = 9,38 kN/m

Ermittlung der Linienlasten im oberen / unteren Lasteinleitungspunkt infolge Windlasten:
9 wko = (1 +(0,985/ (2 *0,0885)) * w, * 0,985
dwku = (wk *0,9852) / (2 * 0,0885)

Lasteingabe infolge Windlasten

wi [kN/m2]
00] 02 ] 04 |06 o08] 1,0] 1,2
Q wro [KN/m] | 0,00 | 2,12 | 4,23 | 6,35 | 8,47 | 10,58 12,70
q ywu [KN/m] | 0,00 | 1,91 ] 383|574 7,65]|9,57]|11,48

Maximale Auflagerkréafte infolge Holmlasten
Ak [kN/m=]
05 | 1,0
[ max F, [kN/m] | 5,30 5,30

Maximale Auflagerkréfte infolge Windlasten

wic [kN/m=2]
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2
[ max F; [kN/m] [ 0,00 ] 1,16 | 2,32 | 3,48 ] 4,64 | 5,80 | 6,96

Nachfolgend die maximalen Ankerzugkrafte infolge maBgebender Lastkombinationen:
LK 1: Holm * 1,5 + Wind * 1,5 * 0,6
LK 2: Holm * 1,5 * 0,7 + Wind * 1,5

Maxiale Ankerzugkréfte fir das System: 1,100m:

F, [kN]
wy [kN/m2]
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2
Holm 0,5 kN/m 8,0 9,0 10,0 | 11,1 | 12,5 | 14,3 | 16,0
Holm 1,0 kN/m 8,0 9,0 10,0 | 11,1 | 125 ]| 14,3 | 16,0
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11.6.4 Ermittlung max. Ankerkrafte: System 0,900+0,125m; a < 200mm
Ankerkréfte fir das System Héhe 0,9004+0,125m; Ankerabstand a < 200mm
Systemabmessungen:
Ly = 0,9442 m (OK Fertighoden = OK Klemmschiene)
L, = 0,0543 m
MaBg. Holmlasten in Gegenrichtung:
fur 0,5 kN/m: Qhko = 9,19 kN/m (aus Holmlast 0,50kN/m/2; aber mind. 0,50kN/m)
guku= 8,69 kN/m
fur 0,5 kN/m: Qhko = 9,19 kN/m (aus Holmlast 1,00 kN/m)

A s = 8,69 kN/m

Ermittlung der Linienlasten im oberen / unteren Lasteinleitungspunkt infolge Windlasten:
9 wko = (1+(0,985/ (2 *0,0885)) * w, * 0,985
g wku = (wk *0,9852) / (2 * 0,0885)

Lasteingabe infolge Windlasten

wi [kN/m?2]
00| 02] 04 |]o6] 08| 10] 12] 14
Q wxo [KN/m] | 0,00 | 1,83 | 3,66 | 5,49 | 7,32 | 9,15 [ 10,98 12,81
9 yiu [kN/m] | 0,00 1,64 | 3,28 | 4,93 6,57 | 8,21 ] 9,85]11,49

Maximale Auflagerkréfte infolge Holmlasten
Ak [kN/m=]
0,5 ] 1,0
[ max F, [kN/m] | 4,94 4,94

Maximale Auflagerkréfte infolge Windlasten

Wi [kN/m?]
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4
[ maxF, [kn/m] | 0,00 [ 1,01 | 2,02 | 3,02 4,03]5,03] 6,04 7,04

Nachfolgend die maximalen Ankerzugkrafte infolge maBgebender Lastkombinationen:
LK 1: Holm * 1,5 + Wind * 1,5 * 0,6
LK 2: Holm * 1,5 * 0,7 + Wind * 1,5

Maxiale Ankerzugkrafte fur das System: 0,900+0,125m:

F, [kN]
wi [kN/m2]
_ 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 10 ] 12 14 |
Holm 0,5 kN/m 7,4 8,3 9,2 10,1 | 11,2 | 12,7 | 14,2 | 15,7
Holm 1,0 kN/m 7,4 8,3 9,2 10,1 | 11,2 | 12,7 | 14,2 | 15,7
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11.6.5 Ermittlung max. Ankerkrafte: System 1,000+0,125m; a <200mm

Ankerkréfte fiir das System Héhe 1,000+0,125m; Ankerabstand a < 200mm

Systemabmessungen:
Ly = 1,0442 m (OK Fertigboden = OK Klemmschiene)
L, = 0,0543 m
MaBg. Holmlasten in Gegenrichtung:
fur 0,5 kN/m: qnke = 10,12 kN/m (aus Holmlast 0,50kN/m/2; aber mind. 0,50kN/m)
Qe = 9,62 kN/m
fir 0,5 kN/m: qQuko = 10,12 kN/m (aus Holmlast 1,00 kN/m)
Quiu = 9,62 kN/m

Ermittlung der Linienlasten im oberen / unteren Lasteinleitungspunkt infolge Windlasten:
Qwko = (1 +(1,110/ (2 *0,0885)) * wy * 1,110
g wku = (wk *1,1102) / (2 * 0,0885)

Lasteingabe infolge Windlasten

wi [kN/m2]
00] 02] 04 | o06] 08] 1,0] 1,1
G weo [KN/m] | 0,00 | 2,22 | 4,43 | 6,65 | 8,87 |11,08]12,19
Q wru [kKN/m] | 0,00 | 2,01 | 4,02 | 6,02 | 8,03 |10,04]11,04

Maximale Auflagerkréfte infolge Holmlasten
ax [kN/m2]
0,5 | 1,0
[ max F> [kN/m] | 5,42 5,42

Maximale Auflagerkrafte infolge Windlasten

wi [kN/m?]
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,1
[ max F, [kN/m] | 0,00] 1,22 ] 2,44 | 366 | 4,88 ] 6,10 6,71

Nachfolgend die maximalen Ankerzugkréafte infolge maBgebender Lastkombinationen:
LK 1: Holm * 1,5 + Wind * 1,5 * 0,6
LK 2: Holm * 1,5 * 0,7 + Wind * 1,5

Maxiale Ankerzugkréafte fur das System: 1,000+0,125m:

F; [kN]
wi [kN/m2]
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,1
Holm 0,5 kN/m 8,1 9,2 10,3 | 11,4 | 13,0 | 14,8 | 15,8
Holm 1,0 kN/m 8,1 9,2 10,3 | 11,4 | 13,0 | 14,8 | 15,8
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11.6.6 Ermittlung max. Ankerkréafte: System 1,100+0,125m; a < 200mm
Ankerkréfte fur das System Hohe 1,100+0,125m; Ankerabstand a < 200mm
Systemabmessungen:
Ly = 1,1442 m (OK Fertigbhoden = OK Klemmschiene)
L, = 0,0543 m
MaBg. Holmlasten in Gegenrichtung:
ftr 0,5 kN/m: Quko= 11,04 kN/m (aus Holmlast 0,50kN/m/2; aber mind. 0,50kN/m)
Quku = 10,54 kN/m
far 0,5 kN/m: Qrko = 11,04 kN/m (aus Holmlast 1,00 kN/m)

Q k= 10,54 kN/m

Ermittlung der Linienlasten im oberen / unteren Lasteinleitungspunkt infolge Windlasten:
Qwro = (1 +(1,110/ (2 * 0,0885)) * w, * 1,110
g wku = (wk *1,1102) / (2 * 0,0885)

Lasteingabe infolge Windlasten

wy [kN/m?2]
00] 02 ] 04 | 06 ] 0,8 ] 0,9
Q wro LKN/m] [ 0,00 [ 2,64 | 5,28 | 7,92 | 10,56 11,88
qweu [KN/m] | 0,00 2,41 | 4,82 | 7,23 9,64 [10,85

Maximale Auflagerkrafte infolge Holmlasten
A [kN/m=]
05| 1,0
[ max F, [kN/m] | 5,90 5,90

Maximale Auflagerkréafte infolge Windlasten

wy [kN/m2]
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 0,9
[ max F, [kN/m] | 0,00 | 1,44 | 2,88 | 4,32 | 5,76 | 6,48

Nachfolgend die maximalen Ankerzugkrafte infolge maBgebender Lastkombinationen:
LK 1: Holm * 1,5 + Wind * 1,5 * 0,6
LK 2: Holm * 1,5 * 0,7 + Wind * 1,5

Maxiale Ankerzugkréfte fir das System: 1,100+0,125m:
F; [kN]

wy [kN/m2]
00] 02] 04 ] 06] 08] 0,9
Holm 0,5 kN/m | 8,9 | 10,1 | 11,4 | 12,7 | 14,8 | 15,9
Holm 1,0 kN/m | 8,9 [ 10,1 ] 11,4 [ 12,7 ] 14,8 ] 15,9
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11.6.7 Ermittlung max. Ankerkrafte: System 0,900m; a < 100mm

Ankerkréfte fiir das System Héhe 0,900m; Ankerabstanda < 100mm

Systemabmessungen:
Ly =0,8192 m (OK Fertighoden = UK Klemmschiene)

L, = 0,0543 m
MaBg. Holmlasten in Gegenrichtung:

ftr 0,5 kN/m: QHko= 8,04 kN/m (aus Holmlast 0,50kN/m/2; aber mind. 0,50kN/m)
Quiu = 7,54 kN/m
fur 0,5 kN/m: Quko = 8,04 kN/m (aus Holmlast 1,00 kN/m)
Quke = 7,54 kN/m
fur 0,75 kN/m: QHko= 12,06 kN/m (aus Holmlast 1,50 kN/m)

Quku = 11,31 kN/m
Ermittlung der Linienlasten im oberen / unteren Lasteinleitungspunkt infolge Windlasten:

Quwio = (1 + (0,785 / (2 * 0,0885)) * w, * 0,785
q wyu = (wk * 0,7852) / (2 * 0,0885)

Lasteingabe infolge Windlasten

wi [kN/m2]
00] 02] 04 Jo6]los]10]12]14]16] 18] 20]22]24
Q wro [KN/m] | 0,00 | 1,40 | 2,80 | 4,20 | 5,60 | 7,00 | 8,40 | 9,80 | 11,20|12,60]14,00|15,40| 16,80
q i [kKN/m] | 0,00 ] 1,24 | 2,47 | 3,71 ]| 4,94 | 6,18 | 7,42 ] 8,65 | 9,89 [11,12]12,36] 13,59 14,83
wy [kN/m2]
2,6 | 28] 3,0 | 3,2
Q wro [KN/m] | 18,20[ 19,60 21,00 | 22,40
q wiu [kN/m] [16,07]17,30] 18,54 | 19,77

Maximale Auflagerkréfte infolge Holmlasten
di [kN/m2]
05| 1,0 ] 1,5
[ maxF, [kN/m] | 2,30 2,30 3,45

Maximale Auflagerkréfte infolge Windlasten

wy [kN/m2]
00 ] 02 04 |06 o08] 1012 14] 16| 1,8] 201 22] 2,4
[max F, [kN/m] | 0,00 | 0,41 | 0,82 | 1,24 | 1,65 | 2,06 | 2,47 | 2,88 | 3,30 | 3,71 | 4,12 | 4,53 | 4,94
wi [kN/m2]
26 | 2,8 | 3,0 | 3,2
[max Fz [KN/m] | 5,36 | 5,77 | 6,18 | 6,59

Nachfolgend die maximalen Ankerzugkréfte infolge maBgebender Lastkombinationen:
LK 1: Holm * 1,5 + Wind * 1,5 * 0,6 (Holmlasten maBgebend)
LK 2: Holm * 1,5 * 0,7 + Wind * 1,5 (Windlasten malgebend)

Maxiale Ankerzugkréfte fur das System: 0,900m:

F, [kN]
wy [kN/m2]

00] 02] 04 |o6]o8]10]12]14] 16| 18] 20]22] 24
HolmO,5kN/m | 3,5 | 38 | 42 | 46 | 49 | 55 | 6,1 | 6,7 | 7,4 | 80 | 86 | 9,2 | 9,8
Holm 1,0kN/m | 35 | 38| 42 | 46 | 49| 55| 6,1 | 67| 74 | 80| 86 | 9,2 | 9,8
Holm 1,5kN/m | 52 | 55| 59 [ 63 | 67| 70| 74| 79 [86 ] 92] 98 [104] 11,0

wy [kN/m?2]
26 | 28| 30 | 32

Holm 0,5 kN/m | 10,5 | 11,1
Holm 1,0 kN/m | 10,5 | 11,1 | 11,7 | 12,3
Holm 1,5 kN/m | 11,7 [ 12,3 | - -
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11.6.8 Ermittlung max. Ankerkréfte:

System 1,000m; a < 100mm

Ankerkréfte fiir das System Hohe 0,900m; Ankerabstand a < 100mm

Systemabmessungen:
L, = 0,9192 m
L, = 0,0543 m
MaBg. Holmlasten in Gegenrichtung:

fur 0,5 kN/m: Qnko = 8,96 kN/m
Quku= 8,46 kN/m
ftir 0,5 kN/m: Quko = 8,96 kN/m

Quku = 8,46 kN/m

(OK Fertigboden = UK Klemmschiene)

(aus Holmlast 0,50kN/m/2; aber mind. 0,50kN/m)

(aus Holmlast 1,00 kN/m)

Ermittlung der Linienlasten im oberen / unteren Lasteinleitungspunkt infolge Windlasten:
quke = (1 +(0,785/ (2 * 0,0885)) * w, * 0,785

qwku = (Wk *0,7852) / (2 * 0,0885)

Lasteingabe infolge Windlasten

wy [kN/m2]
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4
d w,k,o [KN/m] 0,00 (1,74 | 3,48 | 5,22 | 6,96 | 8,70 |10,44]12,18|13,92|15,66|17,40]|19,14]20,88
q wiu [KN/m] 0,00 (1,56 | 3,11 | 467 | 6,22 | 7,78 | 9,34 110,89|12,45]|14,00|15,56]|17,12| 18,67
wy [kN/m?2]
2,5
9 w,ko [kN/m] 21r75
9 wk,u [kN/m] 19r45
Maximale Auflagerkréfte infolge Holmlasten
ax [kN/m2]
05| 1,0
[ max F; [kN/m] | 2,60 | 2,60
Maximale Auflagerkréafte infolge Windlasten
wi [kN/m2]
00| o02] 04 | o6 o8] 10| 12 14] 16| 18] 20] 22] 24
[ max F, [kN/m] | 0,00 [ 0,52 | 1,04 | 1,56 | 2,08 | 2,60 | 3,12 | 3,64 | 4,16 | 4,68 | 5,20 | 5,72 | 6,24
Wy, [kN/m?2]
2,5
[ max F, [kN/m] | 6,50
Nachfolgend die maximalen Ankerzugkréafte infolge mallgebender Lastkombinationen:
LK 1: Holm * 1,5 + Wind * 1,5 * 0,6 (Holmlasten maBgebend)
LK 2: Holm * 1,5 * 0,7 + Wind * 1,5 (Windlasten maBgebend)
Maxiale Ankerzugkréfte fur das System: 1,000m:
Fz [kN]
wy [kN/m2]
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4
Holm 0,5 kN/m | 3,9 4,4 4,8 53 59 6,6 7,4 8,2 9,0 98 |10,5| 11,3 | 121
Holm 1,0 kN/m [ 3,9 4,4 4,8 5,3 59 6,6 7,4 8,2 9,0 98 |1105] 11,3 | 12,1
Wy [kN/m?2]
2,5
Holm 0,5 kN/m | 12,5
Holm 1,0 kN/m | 12,5
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11.6.9 Ermittlung max. Ankerkrafte: System 1,100m; a < 100mm
Ankerkréfte fir das System Héhe 1,100m; Ankerabstand a < 100mm
Systemabmessungen:
Ly = 1,0192 m (OK Fertigboden = UK Klemmschiene)
L, = 0,0543 m
MaBg. Holmlasten in Gegenrichtung:
fir 0,5 kN/m: Quko= 9,88 kN/m (aus Holmlast 0,50kN/m/2; aber mind. 0,50kN/m)
Quku= 9,38 kN/m
fir 0,5 kN/m: Quko= 9,88 kN/m (aus Holmlast 1,00 kN/m)

Qrga= 9,38 kN/m

Ermittlung der Linienlasten im oberen / unteren Lasteinleitungspunkt infolge Windlasten:
dwko = (1 +(0,985/ (2 *0,0885)) * w, * 0,985
dwku = (wk *0,9852) / (2 * 0,0885)

Lasteingabe infolge Windlasten

wy [kN/m?2]
00] 02 ] 04 |o06|os]| 10|12 14] 16/ 18] 20
Twro [KN/m] | 0,00 | 2,12 | 4,23 | 6,35 | 8,47 | 10,58]12,70] 14,82 16,93 19,05 21,17
Qura [kN/m] | 0,00 | 1,01 3,83 | 5,74 | 7,65 | 9,57 | 11,48] 13,39 15,30| 17,22] 19,13

Maximale Auflagerkréafte infolge Holmlasten
ax [kN/m?2]
0,5 | 1,0
[ max F, [kN/m] | 2,81 2,81

Maximale Auflagerkréafte infolge Windlasten

wy [kN/m2]
00] 02 04 |06 o8] 10| 12]14]16] 18] 20

[ max F, [kN/m] | 0,00 | 0,62 | 1,23 | 1,85 | 2,46 | 3,08 | 3,70 | 4,31 | 4,93 | 5,54 | 6,16

Nachfolgend die maximalen Ankerzugkréfte infolge maBgebender Lastkombinationen:
LK 1: Holm * 1,5 + Wind * 1,5 * 0,6
LK 2: Holm * 1,5 * 0,7 + Wind * 1,5

Maxiale Ankerzugkréfte fur das System: 1,100m:

Fz [kN]
wy [kN/m?2]
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0
Holm 0,5 kN/m 4,2 4,8 5.3 5,9 6,6 7,6 8,5 94 10,3 11,3 ] 12,2
Holm 1,0 kN/m 4,2 4,8 5,3 5,9 6,6 7,6 8,5 94 1103 |11,3] 12,2
Projekt: Geldndersystem Klemmschiene 50.16.4000 Seite 152

Datei: Std-Metall_Klemmschienensystem 50.16.4000_22072014.doc 22.07.2014



SCHULER
INGENIEURBURO FUR BAUTECHNIK Richard-Wagner-StraBe 16

KARLSRUHE D-76185 Karlsruhe

11.6.10 Ermittlung max. Ankerkrafte: System 0,900+0,125m; a < 100mm

Ankerkrifte fiir das System Héhe 0,900+0,125m; Ankerabstand a < 100mm
Systemabmessungen:

Ly = 0,9442 m (OK Fertigboden = OK Klemmschiene)
L, = 0,0543 m
MaBg. Holmlasten in Gegenrichtung:

flr 0,5 kN/m: Anko = 9,19 kN/m (aus Holmlast 0,50kN/m/2; aber mind. 0,50kN/m)
G ha = 869 kN/m
fur 0,5 kN/m: Anko = 9,19 kN/m (aus Holmlast 1,00 kN/m)

Qia= 8,69 KkN/m

Ermittlung der Linienlasten im oberen / unteren Lasteinleitungspunkt infolge Windlasten:
qwke = (1 +(0,985/ (2 *0,0885)) * w, * 0,985
g wku = (wk *0,9852) / (2 * 0,0885)

Lasteingabe infolge Windlasten

wi [kN/m?2]
00] 02] 04 |o6] o8] 10]12]14] 16| 18] 20]22] 23
Q wro [KN/m] | 0,00 | 1,83 | 3,66 | 5,49 | 7,32 | 9,15 | 10,98 12,81 14,65| 16,48 18,31 20,14 21,05
q wwu [kN/m] | 0,00 1,64 | 3,28 | 4,93 [ 6,57 | 8,21 | 9,85 |11,49]13,13]| 14,78| 16,42] 18,06 18,88

Maximale Auflagerkréfte infolge Holmlasten
i [kN/m=]
0,5 ] 1,0
[ max F, [kN/m] | 2,62 2,62

Maximale Auflagerkréfte infolge Windlasten

wi [kN/m?2]
00] 02] 04 |06] 08/ 10]12]14] 16] 18] 20] 22] 23
[ max F, [kN/m] | 0,00 | 0,53 | 1,07 | 1,60 | 2,14 | 2,67 | 3,20 | 3,74 | 4,27 | 4,81 | 5,34 | 5,87 | 6,14

Nachfolgend die maximalen Ankerzugkréafte infolge malBgebender Lastkombinationen:
LK 1: Holm * 1,5 + Wind * 1,5 ¥ 0,6
LK 2: Holm * 1,5 * 0,7 + Wind * 1,5

Maxiale Ankerzugkrafte fur das System: 0,900+0,125m:

F, [kN]
wy [kN/m2]
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,2 2,3
Holm 0,5 kN/m 3,9 4,4 4,9 5,4 6,0 6,8 7,6 8,4 9,2 |100]| 10,81 11,6 | 12,0
Holm 1,0 kN/m 3,9 4,4 4.9 5,4 6,0 6,8 7,6 8,4 9,2 |100] 108 ] 11,6 | 12,0
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11.6.11 Ermittlung max. Ankerkrafte: System 1,000+0,125m; a < 100mm

Ankerkréfte fur das System Héhe 1,000+0,125m; Ankerabstand a < 100mm

Systemabmessungen:
L, = 1,0442 m (OK Fertigboden = OK Klemmschiene)
L, = 0,0543 m
MaBg. Holmlasten in Gegenrichtung:
fur 0,5 kN/m: Qnko = 10,12 kN/m (aus Holmlast 0,50kN/m/2; aber mind. 0,50kN/m)
Qua = 9,62 kN/m
fur 0,5 kN/m: Qnko = 10,12 kN/m (aus Holmlast 1,00 kN/m)

Quku = 9,62 kN/m

Ermittlung der Linienlasten im oberen / unteren Lasteinleitungspunkt infolge Windlasten:
Qwro = (1 + (1,110 / (2 * 0,0885)) * w, * 1,110
g wiku = (wk *1,1102) /(2 * 0,0885)

Lasteingabe infolge Windlasten

wy [kN/m2]
00| 02] 04 Jos|os ]| 10] 12| 14] 16 18] 19
Q wio [KN/m] | 0,00 | 2,22 | 4,43 | 6,65 | 8,87 | 11,08 13,30|15,52| 17,73 19,95| 21,06
q wiw [kN/m] | 0,00 | 2,01 | 4,02 | 6,02 | 8,03 |10,04]| 12,05 14,06( 16,06 18,07] 19,08

Maximale Auflagerkréfte infolge Holmlasten
dx [kN/m?2]
05| 1,0
[ maxF, [kN/m] | 2,88 2,88

Maximale Auflagerkréfte infolge Windlasten

wy, [kN/m2]
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1.4 1,6 1,8 1,9
| max F, [kN/m] | 0,00 | 0,64 | 1,29 | 1,93 ]| 2,58 | 3,22 | 3,86 4,51 | 5,15] 5,80 6,12

Nachfolgend die maximalen Ankerzugkréfte infolge maBgebender Lastkombinationen:
LK 1: Holm * 1,5 + Wind * 1,5 * 0,6
LK 2: Holm * 1,5 * 0,7 + Wind * 1,5

Maxiale Ankerzugkréfte fir das System: 1,000+0,125m:

F; [kN]
Wi [kN/m?2]
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 1,9
Holm 0,5 kN/m 4,3 4,9 5,5 6,1 6,9 7,9 8,8 98 (10,7 | 11,7 | 12,2
Holm 1,0 kN/m 4,3 4,9 5,5 6,1 6,9 7,9 8,8 98 |110,7111,7]12,2
Projekt: Geldndersystem Klemmschiene 50.16.4000 Seite 154

Datei: Std-Metall_Klemmschienensystem 50.16.4000_22072014.doc 22.07.2014



SCHULER
INGENIEURBURO FUR BAUTECHNIK

Richard-Wagner-StraBe 16
KARLSRUHE

D-76185 Karlsruhe

11.6.12 Ermittlung max. Ankerkrafte: System 1,100+0,125m; a < 100mm

Ankerkréfte fur das System Héhe 1,1004+0,125m; Ankerabstanda < 100mm
Systemabmessungen:
Ly = 1,1442 m (OK Fertigboden = OK Klemmschiene)
L, = 0,0543 m
MaBg. Holmlasten in Gegenrichtung:

fur 0,5 kN/m: duko= 11,04 kN/m (aus Holmlast 0,50kN/m/2; aber mind. 0,50kN/m)
duku = 10,54 kN/m

fur 0,5 kN/m: ko= 11,04 kN/m (aus Holmlast 1,00 kN/m)
duku = 10,54 kN/m

Ermittlung der Linienlasten im oberen / unteren Lasteinleitungspunkt infolge Windlasten:
Qe = (1 + (1,110 / (2 * 0,0885)) * w, * 1,110
9 wiu = (wk*1,1102) /(2 * 0,0885)

Lasteingabe infolge Windlasten

wy [kN/m?2]
00] 02] 04 |o6] o8] 1,0] 12]14] 1,5
Q wro LKN/m] | 0,00 | 2,64 | 5,28 | 7,92 | 10,56 13,20 15,84[18,48[ 19,80
qywu [kN/m] | 0,00 | 2,41 ] 4,82 | 7,23 | 9,64 [12,06] 14,47] 16,88 18,08

Maximale Auflagerkréfte infolge Holmlasten
Ak [kN/m?2]
0,5 | 1,0
| max F; [kN/m] | 3,14 3,14

Maximale Auflagerkréfte infolge Windlasten

wy [kN/m?2]
00] 02] 04 |06 08 1,0] 12] 14] 1,5
[ max £, [kN/m] [ 0,00 | 0,77 | 1,53 | 2,30 | 3,07 | 3,83 | 4,60 | 5,37 | 5,75

Nachfolgend die maximalen Ankerzugkréfte infolge maBgebender Lastkombinationen:
LK 1: Holm * 1,5 + Wind * 1,5 * 0,6
LK 2: Holm * 1,5 * 0,7 + Wind * 1,5

Maxiale Ankerzugkréfte fur das System: 1,100+0,125m:

F; [kN]
wi [kN/m2]
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 14 1,5
Holm 0,5 kN/m | 4,7 54 6,1 6,8 7,9 9,0 | 10,2 | 11,4 | 11,9
Holm 1,0 kN/m | 4,7 54 6,1 6,8 7,9 90 | 10,2114 ] 119
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11.6.13 Nachweis der Betonpressung

Bemerkung: Bei dem Befestigung der Klemmschienen ist folgendes sicher zu stellen:

- Aufnahme von (Anker-) Zugkraften durch den bauseitigen Untergrund
(Beton bewehrt oder unbewehrt)

- sicherer Lastabtrag von Betondruckkraften aus der Klemmschiene
(Drucklager, s. unten) in den bauseitigen Untergrund.

Nachfolgend Nachweis der Betondruckspannung mit maximaler Beanspruchung aus
Grenzlasten

* FLACHEN SIGMA-Z, LF50: GRENZLAST (Holmlast-Absturzrichtung + Windsog)

Sohispamingsn
=z [MmmE]

5
B

Maximale / minimale Kontaktspannungen auf der Drucklagerseite der Klemmschiene

max 6z,4 = 0,0 N/mm2; min ozq = 8,27 N/mm?

Nachweis der Betondruckspannung mit dem gemittelten Wert der oben ausgewiesener
maximalen Kontaktspannungen:

fea = (0,00 + 8,27) /2 =4,13 N/mm?2

mit C20/25:

fc,d = O X f:c,k / Ye

foa= 0,85x20,0/1,5 = 11,33 N/mm?2 > 4,13 N/mm?2 = f_4
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11.6.14 Nachweis des Befestigungsmittel

Nachweis mit den maximalen Ankerkraften (aus Grenzlast).

1. Nachweis mit Sechskantschrauben (Gewindebolzenverbindung)

Gewahlte Befestigungsmittel: Sechskantschraube M12; A2-50

mit:

Fzq = 16,17 kN (max. Zugkraft aus Grenzlast)

Fu,a = 0,60 kN (max. Abscherkraftkraft aus Grenzlast)

De Abscherkomponente kann bei dem nachfolgenden Nachweis vernachlassigt werden.
As = 84,3 mm?2

fubk = 500 N/mm?2

- gem. EC3, Teil 8:

Frra = (K2 X fupk X As ) / wm2

k; = 0,90

Frra = (0,90 x 500 x 84,3) / 1,25 = 30.348 N 2 30,35 kN
Nachweis:
Fzda/ Frra = 16,17 / 30,35 = 0,53 < 1,0
2. Nachweis mit mechanischen Diibeln
Gewahlte Befestigungsmittel: MKT Schwerlastanker SZ-S 18/M12
mit:
Fz4 = 16,17 kN (s. vorherigem Nachweis der Betonpressung)
Fua = 0,60 kN (s. vorherigem Nachweis der Betonpressung)

Der Nachweis der Befestigungsmittel wird auf den nachfolgenden Seiten mit der MKT
Bemessungssoftwaregefihrt.
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Ing.-Buro: "
Bearbeiter: " “"®
Bauvorhaben 'I\I
Projektnummer: ..eine starke Verbindung
Position: Datumn: 04.06.2014
Eingabewerte: Seite1/4
Beton: Vorwiegend ruhende

gerissener Beton (Zugzone) Einwirkungen

Festigkeitsklasse: C25/30 Normalkraft:
Bewehrung: Ng, =16,17 kN

normale oder ohne Bewehrung Querkraft:

ohne Randbewehrung V,sq = 0,00 kN

mit Rissbreitenbegrenzung wk = 0.3mm Vygq= -0,60 kN
Diibelbiegung: Momente:

ohne Dibelbiegung M, 54 = 0,00 kNm

M4 = 0,00 kNm
M., = 0,00 kNm

Exzentrischer Lastangriff

e,=0,0mm
e,= 0,0 mm
Ankerplatte:
x =200 mm ~
y =60mm e
l,, =100 mm ) :
l, =100 mm \i} ;
l,, =30mm
ly, =30 mm - ' oy2 2
Randabstande:
¢y =100 mm Y X
Bauteildicke: h
h =1000 mm
_
y
[ kN, kNm ]

Bemessung nach ETAG 001, Anhang C
Schwerlastanker SZ-S 18/M12 Zulassung ETA-02/0030: MKT SZ

Nachweis erbracht! Befestigung mdéglich!

Dibelbemessungspregramm Yersion 4.10
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Ing.-Biro: ® ‘ ®
Bearbeiter: g u i
Bauvorhaben: 'l\

Prajektnummer: .eine starke Verbindung
Position: Datum: 04.06.2014

Seite 2/4
Erforderliche Nachweise bei Zugbheanspruchung
Diibelschnittkréfte
Diibel 1
Noy [kN] 16,17
Nachweis Stahlversagen
NT, < Ngw 7 T ® Mg Auslastung:
16,17 6700 / 150 = 44 67 36,2%
Nachweis Herausziehen
N gd S Nppg 7 ovp = Nrap Auslastung:
16,17 = 250 F 1850 = 18,33 88,2%
Nachweis Betonversagen
NZ < Mae 7 v = Mg Auslastung:
16,17 M57 F 1508 = 16,38 98,7%
:k ° Ac N - A:M a q}s N \}!ne N \P'EC N
28,22 kN 52800mm - 57600mm - 0,95 1,00 1,00
II(‘I hef fcl\ cube - Ccr.N e e1,N € c2.N
7.2 80 mm 30 Nimini 120,0 mm 0.0 mm 0.0 mm

Nachweis Spalten
Der Spaltennachweis ist nicht notwendig, da die folgende Bedingung zutrifft:
Die Nachweise Betonausbruch und Herausziehen wurden fiir gerissenen Beton geflhrt
und es ist eine Bewehrung vorhanden, welche die Rikbreite auf wk = 0,3mm begrenzt
unter Beriicksichtigung der Spaltkrafte nach Kapitel 7.3.

Bemessung nach ETAG 001, Anhang C
Schwerlastanker $S2-S 18/M12 Zulassung ETA-02/0030: MKT SZ

Nachweis erbracht! Befestigung méglich!

Dubelbemessungsprogramm Version 4.10
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KARLSRUHE D-76185 Karlsruhe
Ing -Buro: " ®
Bearheiter: " ‘ ‘"
Bauverhaben: ' I\.

Projektnummer:
Position:

-.eine starke Verbindung
Datunv 04 06.2014

Seite 3/4
Erforderliche Nachweise bei Querbeanspruchung
Diibelschnittkrafte
Diibel 1
Vgq  [kN] 0,60
Ve qq [KN] 0,00
V) sq [KN] -0,60
Nachweis Stahlversagen ohne Hebelarm
Vg = Vs I' yme = Vaas Auslastung:
0,60 13pa W 138 = 58,40 1,0%

Nachweis Stahlversagen mit Hebelarm

Nachweis nicht notwendig.
Bauteil aus Metall und ohne Zwischenlage

bzw. mit einer Mértelausgleichsschicht mit einer Dicke e = d/2 (Druckfestigkeit = 30N/mm?)

] d
0mm 12 mm

Nachweis Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Vi:,u Vekeo ! Tme = Vad.p Auslastung:
0,60 4915 /[ 150 = 32,76 1,8%

N:k.c Ac M 2 A:\l 5 l.Fs N ‘Fne M Lpec N

28,22 kN 52300 mm 57600 mm 0,95 1,00 1,00

k1 hef fck oube 2 C:r.N E el Vv e ez W

7.2 80 mm 30 Nfmmi 120,0 mm 0.0 mm 0,0 mm

Nachweis Betonkantenbruch (ungiinstigster Rand) Rand cy2
Ve, € Ve T Yoy Vous Auslastung:
0,60 1646 / 150 = 10,97 5,5%

:k.: eV 2 Z v 5 l'I"s“." qjh v aV ‘Pre.\:

16,46 kN 45000 mm 45000 mm 1,00 1,00 1,00 1,00

K %o Iy i G

1.7 18 mm 80 mm 30NmMmm 100 mm

Zug - Querzug Interaktion fiir den ungunstigsten Fall
Pu + By 1.2 Auslastung:
0,99 + 0,05 = 104 < 1.2 86,8%

Bemessung nach ETAG 001, Anhang C
Schwerlastanker S2-S 18/M12 Zulassung ETA-02/0030: MKT S2Z

Nachweis erbracht! Befestigung méglich!

Dubelbemessungsprogramm Yersion 4.10
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Ing -Biira ®
Bearbeiter:

Bauvorhaben:

Position

Projektnurmmer:

..eine starke Verbindung

Datum: 04.06.2014

Produkt-Informationen
Schwerlastanker S2-S 18/M12  Zulassung ETA-02/0030: MKT SZ

_ -concrete

b |

Hinweise

eben bleibt.

Die Diibel sind randfern angeordnet, wenn gilt:
Die Bemessung ist unter der Annahme erstellt, dass die Ankerplatte unter den Einwirkungen

Seited4/4

Montage- und Ankerkennwerte

Gewinde

Bohrlochdurchmesser

Bohrlochtiefe
Verankerungstiefe
Durchgangsloch
im Anbauteil
Drehmoment
Schllisselweite

¢ = max (10h,;60d)

M =12mm
d, =18mm
Ny, =105 mm
h,, =80mm
d; =20 mm
e =80 Nm
SW =19mm

Der Nachweis der Tragfahigkeit des als Ankergrund dienenden Bauteils ist nach Anhang C der ETAG 001
bzw. EOTA Technical Report TR 029, Abschnitt 7 zu flihren.

Dibelbemessungsprogramm Yersion 4.10
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Anhang 1: Konstruktionszeichnungen

Projekt: Geldndersystem Klemmschiene 50.16.4000 Seite 162
Datei: Std-Metall_Klemmschienensystem 50.16.4000_22072014.doc 22.07.2014



Vi

80,4

-

50.16.4000

45 45
50.16.3060 50.13.3070
125,5 125,5
A = /
|
|
; Q '
A —
100 14x200 100
3000

4|°
o
.

50.16.4020

50.16.3060

42

125

110

50.16.3070

_ .16.4020

50.16.4000
N o
&
g | =
- N
o
o
.-
)
~N




6 5 4 Y|7 3 2 1

. . Sichtseite
Sichtseite 42
Sichtseite
31 D
3000 6.5 402
K04 , (o 7875
?\0?’ &
=y
H E Sichtseite
\7 (6.4°) o
o Sichtseite
S S N, 23,2 I
= F 0,3 X 45°
f=====———=xv
[©=t] :
2l EENAE =
\‘ [ *
r\’& 35 N C\ Sichtseite - /%0
22,2 0,3 X 45°
D(5:1) % S
?\05 2,1
(120)
S S q),\b( ?:\\
e =
- %)
7 %:
o ~
(ap] .
F(3:1) -
Toleranz- (0,5 Uber 3 Uber 6 Gber 30 Uber 120 Uber 400 Uber 1000 |{iber 2000
100 14x 200 100 klasse bis 3 mm bis 6 mm bis 30 mm |bis 120 mm [bis 400 mm |bis 1000 mmf bis 2000 mm| bis 4000 mm(
m (mittel) |£ 0,06 mm |£ 0,1mm [+ 02mm [+ 03mm [+ 05mm [+ 08mm [+ 12mm |+ 2mm
Status: Freigegeben Zur Ferfigung Artikel/Zeichnungs-Nr./Bauteilnummer Revision
Werksfoff
33206 AMGSI0,5 50.16.4:000 B
. ; Bezeichnung
. . . Allgemeintoleranzen nach Gewicht 23,734 kg .
Oberflache: Edelstahloptik (15-20um) DIN 150 2768-1 m (mittel) o[ oo Bodenprofil A
Oberflache DIN ISO 1302 Datum 26.03.2013 S AGEWERKSTRASSE & Blatt
Diese Zeichnung ist Eigentum der 83402 AINRING/HAMMERAU 1
Siid-Metall Beschlage GmbH. - ® | TEL. 08654/467581 FAX 08654/4675L81
Die Weitergabe an Dritte bedarf 4% e-mail: einkauf@suedmetall.com Internet:
unserer Zustimmung. gﬂe %g!n’ www.suedmetall.com A3
2 I 1

6 5 4 4& 3



SCHULER
INGENIEURBURO FUR BAUTECHNIK Richard-Wagner-StraBe 16
KARLSRUHE D-76185 Karlsruhe

Anhang 2: Allgemeines bauaufsichtliches Prifzeugnis,

Prifzeugnis Nummer P-2014-3006
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Labor fur Stahl- und Leichtmetallbau GmbH

Leitung: Prof. Dr. - Ing. O. Bucak
an der Hochschule Miinchen

.. . , Labor fiir Stahl- und
Fakultat 02 Bauingenieurwesen / Stahlbau Leichtmetallbau GmbH

Karlstrale 6, 80333 Miinchen
Tel.:0049/ (0)89/ 1265- 2611; FAX 0049/ (0)89/ 1265- 2699; email: info@laborst.de Bay 27

Allgemeines bauaufsichtliches Priifzeugnis

Priifzeugnis Nummer: P-2014-3006

Gegenstand: linienformig gelagerte Verbundsicherheits-
verglasungen nach
Bauregelliste A Teil 3 — Ausgabe 2013/2
Bauart nach Ifd. Nr. 2.12

Vorgesehener Verwendungszweck: Absturzsicherung nach der Technischen Regel fur
die Verwendung von absturzsichernden
Verglasungen (TRAV)

Absturzsichernde Kategorie: B
Antragstelier: Sid-Metall Beschlage GmbH

Sagewerkstr. 5
D-83404 Ainring/Hammerau

Ausstellungsdatum: 31.01.2014
Geltungsdauer bis: 01.02.2019

Labor fiir Stahl- und
Leichtmatatibay BrmbH

Dieses Priifzeugnis darf nur ungekiirzt vervielféltigt werden. Auszugweise Verdffentlichung bedarf unserer ausdriicklichen Genehmigung.
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l. Allgemeine Bestimmungen

1. Das allgemeine bauaufsichtliche Priifzeugnis ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung
von Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und

Bescheinigungen.

2. Das allgemeine bauaufsichtliche Priifzeugnis wird unbeschadet der Rechte Dritter,

insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

3. Hersteller der Bauart haben, unbeschadet weitergehender Regelungen in den
,Besonderen Bestimmungen®, dem Verwender der Bauart Kopien des allgemeinen
bauaufsichtlichen Prifzeugnisses zur Verfligung zu stellen und darauf hinzuweisen,
dass das allgemeine bauaufsichtliche Priifzeugnis an der Verwendungsstelle
vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden Kopien des

allgemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnisses zur Verfligung zu stellen.

4. Das allgemeine bauaufsichtliche Prifzeugnis darf nur vollstandig vervielfaltigt werden.
Eine auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung der Labor fur Stahl- und
Leichtmetallbau GmbH. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften durfen dem
allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnis nicht widersprechen. Ubersetzungen des
allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnisses mussen den Hinweis ,Von der Labor
fir Stahl- und Leichtmetallbau GmbH nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen

Originalfassung“ enthalten.
il Besondere Bestimmungen
1 Gegenstand und Anwendungsbereich
1.1 Gegenstand

Gegenstand des allgemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnisses sind die von der Sud-
Metall Beschlage GmbH vertriebenen, Glasbriistungen nach Bauregelliste A Teil 3 -
Ausgabe 2013/2.

1.2 Anwendungsbereich

Der oben genannte Gegenstand wird gemaR der Technischen Regel fur

von absturzsichernden Verglasungen (TRAV) nach Kategorie B eingeset

Dieses Priifzeugnis darf nur ungekiirzt vervielféltigt werden. Auszugweise Verdffentlichung bedarf unserer ausdriicklichen Genehmigung.
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2  Anforderungen an die Bauart
2.1 Beschreibung der Konstruktion
2.1.1 Auflagerung

Die Verglasungen werden an der unteren horizontalen Glaskante linienférmig gelagert. Die

zulassigen Lagerungsprofile sind in den Anlagen 1 bis 3 dargestelit.

An den Glasoberkanten werden die Scheiben mit einem durchgehenden Handlaufprofil
verbunden. Das Profii muss die Vorgaben an die statische Bemessung laut TRAV,
Abschnitt 5.5 erftllen.

2.1.2 Verglasung

Glasaufbau 1:

Einscheibensicherheitsglas (ESG) 6,00 mm
Polyvinylbutyral-Folie (PVB-Folie) 0,76 mm
Einscheibensicherheitsglas (ESG) 6,00 mm
Gesamtglasstarke ca. 12,8 mm

Glasaufbau 2:

Einscheibensicherheitsglas (ESG) 8,00 mm
Polyvinylbutyral-Folie (PVB-Folie) 0,76 mm
Einscheibensicherheitsglas (ESG) 8,00 mm
Gesamtglasstarke ca. 16,8 mm

Glasaufbau 3:

Einscheibensicherheitsglas (ESG) 10,00 mm
Polyvinylbutyral-Folie (PVB-Folie) 0,76 mm
Einscheibensicherheitsglas (ESG) 10,00 mm
Gesamtglasstarke ca. 20,8 mm

Es sind nur Glaserzeugnisse nach Bauregelliste A Teil 1 bzw. mit allgemeiner

bauaufsichtliche Zulassung fur die Verwendung nach TRAV zu verwe 9@&!11&2,%

&
<
5 1E

genannten Foliendicken diirfen Uberschritten werden. ‘%
v

Ubereinstimmungserklarungen zu bestéatigen.

Dieses Priifzeugnis darf nur ungekiirzt vervielfaltigt werden. Auszugweise Verdffentlichung bedarf unserer ausdricklichen Genehmigung.
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2.2 Anzuwendende Priifverfahren

Die Prufung der absturzsichernden Funktion der Verglasung erfolgte nach Abschnitt 6 der
TRAV. Der Nachweis der Tragfahigkeit unter stoBartiger Belastung wird an den maf-
gebenden Abmessungen der beschriebenen Verglasungen mittels

Pendelschlagversuchen gepriift.
2.3  Nutzung, Unterhalt und Instandsetzung

Es ist die Konstruktion derart zu verbauen und durch geeignete MalRnahmen
sicherzustellen, dass sie dauerhaft die gestellten Anforderungen hinsichtlich der
Absturzsicherung erflllt. Beim Nachweis der sicheren Verankerung der
Verglasungskonstruktionen am Gebaude sind die einschldgigen technischen

Baubestimmungen einzuhalten.
3  Geltungsbereich und Bestimmungen fiir die Bemessung
3.1 Geltungsbereich

Das allgemeine bauaufsichtliche Priifzeugnis besitzt Giltigkeit flr die unter Punkt 2
beschriebene Bauart. Die Verglasungen besitzen eine absturzsichernde Funktion nach

Kategorie B. In den Tabellen 1 und 2 sind die Grenzabmessungen zusammengestellt.

Tabelle 1: Grenzabmessungen Glasaufbau 1

Breite [mm] Héhe [mm]
min. max. min max.
500 beliebig 600 1100

Tabelle 2: Grenzabmessungen Glasaufbau 2 und 3

Breite [mm] Héhe [mm]
min. max. min max.
500 beliebig 600 1300

Die Glasscheiben diirfen nach den Vorgaben der TRAV, Anhang D von der Rechteckform

abweichen.

3.2 Bemessung

Far den Anwendungsfall ist ein rechnerischer Nachweis der Tragfahigkej
Einwirkung fur Verglasung und Haltekonstruktion nach TRAV Abschnitt 5 z Fblzungeﬁ’/

Dieses Prifzeugnis darf nur ungekiirzt vervielfaltigt werden. Auszugweise Veréffentlichung bedarf unserer ausdriicklichen Genehmigung.
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4  Ubereinstimmungsnachweis
4.1 Allgemeines

Die in diesem allgemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnis aufgefiihrte Bauart bedarf nach
Bauregelliste A Teil 3 des Nachweises der Ubereinstimmung durch den Anwender
(Unternehmer). Der Unternehmer erklart hierin gegeniber dem Auftraggeber, dass die

ausgefuhrte Bauart in allen Einzelheiten mit diesem abP (bereinstimmt.
4.2 Produktionskontrolle

An jedem Anwendungsort der Bauart ist eine Produktionskontrolle einzurichten und
durchzufiihren. Unter Produktionskontrolle wird die vom Unternehmer vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass

die von ihm hergestellte Bauart den Bestimmungen dieses abP entspricht.

Die  Produktionskontrolle muss die Beschreibung und  Uberprifung der

Ausgangsmaterialien und der Bestandteile enthalten.

Die Ergebnisse der Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszuwerten. Die

Aufzeichnungen missen mindestens die folgenden Angaben enthalten:

- Bezeichnung der Bauart mit Beschreibung der Bestandteile

- Datum der Herstellung und der Prifung der Bauart

- Ergebnisse der Uberpriifung und Vergleich mit den Anforderungen
- Unterschrift des fiir die Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren und auf Verlangen der

zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde vorzulegen.
5 Mitgeltende Bestimmungen

Fir die Ausfiihrungen sind die Bestimmungen der Technischen Regein flr die
Verwendung von absturzsichernden Verglasungen (TRAV) -Fassung Januar 2003- zu

beachten. Zudem wird auf folgende Normen und Merkblatter verwiesen:

[a] Bauregelliste A, B und Liste C; Ausgabe 2013/2

[b] Technische Regeln fir die Verwendung von linienférmig gelag
Verglasungen (TRLV), Fassung 2006-08 y

[c] DIN EN 12600; Glas im Bauwesen - Pendelschlagversuch - V

Dieses Priifzeugnis darf nur ungekiirzt vervielfaltigt werden. Auszugweise Verdffentlichung bedarf unserer ausdriicklichen Genehmigung.



Labor fiir Stahl- und Leichtmetalibau GmbH Priifzeugnis Nr.: P-2014-3006

Seite 7

[d] DIN EN 14449; Glas im Bauwesen - Verbundglas und Verbund-Sicherheitsglas,

Fassung 2005-07

[e] DIN 572, Teil 1-2; Glas im Bauwesen - Basiserzeugnisse aus Kalk-
Natronsilicatglas, Fassung 2004-09

[fl  DIN 12150, Teil 1; Glas im Bauwesen - Thermisch vorgespanntes Kalknatron-

Einscheibensicherheitsglas, Fassung 2000-11

[g] DIN 18008 Teil 1-2; Glas im Bauwesen — Bemessungs- und Konstruktionsregeln,

Fassung 2010-12

ll. Rechtsgrundlage

Dieses allgemeine bauaufsichtliche Prifzeugnis wird aufgrund der Art. 17 und 19 der

Bayerischen Bauordnung (BayBO) vom 14. August 2007 in Verbindung mit der

Bauregelliste A erteilt.

Nach § 25 Absatz 2 der MBO in Verbindung mit Art. 23 Absatz 2 der Bayerischen

Bauordnung (BayBO) vom 14. August 2007 gilt ein erteiltes allgemeines bauaufsichtliches

Prufzeugnis in allen Landern der Bundesrepublik Deutschland.

V. Rechtsbehelfsbelehrung

Gegen dieses allgemeine bauaufsichtliche Priifzeugnis kann innerhalb eines Monats nach

Bekanntgabe Widerspruch erhoben werden. Der Widerspruch ist schriftlich oder zur

Niederschrift bei der Labor fiir Stahl- und Leichtmetallbau GmbH einzulegen.

Minchen, den 31.01.2014

Fim\die Leitung Der Sachbearbeiter

Prof. Dr-Ing. O. Bucak Dipi. —-Ing. (FH) A. Lorenz
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